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1. ZALACZNIKI FORMALNE

1.1. Oswiadczenia projektantow i sprawdzajacych

Mgr inz. Lukasz Witkowicz
Nr upr.: LUB/0277/PWOS/12
Mgr inz. Szymon Bukata

Nr upr.: LUB/0303/PWBS/19

OSWIADCZENIE
Projektanta * / Osoby sprawdzajacej *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z p6zn. zm.)

oswiadczam, iz projekt budowlany
Remont wybranych pomieszczen Szkotly Podstawowej w Dwikozach — branza sanitarna
(nazwa projektu)

Gmina Dwikozy
ul. Spétdzielcza 15,
27-620 Dwikozy
(inwestor)

ul. Spétdzielcza 21, 27-620 Dwikozy
dz. nrew. 1532, 1533, 1534, 1535, 1536
(adres inwestycji)

opracowany: 06.2020 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis sktadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



1.2. Decyzje o wydaniu uprawnien do wykonywania samodzielnych
funkciji technicznych w budownictwie projektantow i
sprawdzajacych

LUBELSKA
OKREGOWA Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.
I &= B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131/124-7132/124/12

DECYZJA

Na pedslswm an 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynier6w
urbani /Dz. U. z 200lr. Nr 5, poz.42, z péén. zm./, art. 13 ust. 1 pkt. 1i 2,art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 Ilpca 19')4r men budnwlan: ! tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § ll ust, 1 pkt. 1,i §23
ust. 1 rozporzad i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 20()6 . wqpram: qamoclz;dnych funkgji
lcnhmcznych\\ budownictwie / Dz. U. Nr 33 poz 578 /, oraz art. 104 § 1 Kodeksu postgp yjnego / Dz, U.z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz WITKOWICZ

magister inzynier

urodzony dnia 2 maja 1982r. w Bialej Podlaskiej
otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0277/PWOS/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzgl¢dnicniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgp i inis jneg
/Dz. U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z po#n. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawq do wykonywama dzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do Inego rejestru G g dowlanego oraz wpis na listg czlonkow

wlasmwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej dccyzjl stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby T
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminic 14 dni 0ddaw jej dorqm:m&

Rud

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek A Przewodniczacy
——
inz. Lech dr inz. ﬁierz Bonetyniski
Otrzymuja:

@ Pan Lukasz Witkowicz
ul. Ogrodowa 4,
21-509 Koden

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. afa




*"LUBELSKA
| OKREGOWA
A Bz B A Lublin, dnia 10 grudnia 2019 r.

;w’{’ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/353/7132/353/2019

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynierdw budownictwa
(t.j. Dz. U. 22019 r. poz. 1117 z poéén. zm.). art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt. 4b oraz art. 15a ust. 1 i 20 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z p6Zn. zm), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Szymon BUKALA

magister inzynier
urodzony dnia 9 stycznia 1988 r. w Tomaszowie Lubelskim
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0303/PWBS/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen

cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzgledni ia strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. ~Kodeks postgpowania
administracyjnego (t,j. Dz. U. 120185' poz. 2096 z pézn. zm.), zwanej dalej K. p. a.” odstgpuje si¢ od dnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE :

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie, w terminie
14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K. p. a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji
publicznej, ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi admmlstracp publi j ofwiad ia o zr iu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia
ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong 0§ d ozr iu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie

przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.
Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

zlo s Czionek meoﬂﬂiczqcy
73

dr in2., "Adamczyk M M{z/u[ﬂ dr inz. Andnej Pichla

Otrzymuja:

Pan Szymon BUKALA
ul. Stoneczna 6
22-604 Tamawatka Tartak
2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. Okrggowa Rada Lubelskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa




1.3. Zaswiadczenie o cztonkostwie w Okregowe;j Izbie Inzynieréw
projektantow i sprawdzajacych

@ POLSEKA
1 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-B8E-RFY-28F *

Pan tukasz Witkowicz o numerze ewidencyjnym LUB/1S/0069/13

adres zamieszkania ul. Ogrodowa 4, 21-509 Koden

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby InZzynierédw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-04-01 do 2021-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-25 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.




® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-VG9-9SX-1LU *

Pan Szymon Bukata o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0041/20

adres zamieszkania Tarnawatka Tartak ul. Stoneczna 6, 22-604 Tarnawatka

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-03-01 do 2020-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-28 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiad, iu mozna sp! izi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




2. Rozwiazania w zakresie branzy sanitarnej

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont istniejgcej kottowni gazowej w budynku Szkoty Podstawowej w
Dwikozach ul. Spotdzielcza 21, 27-620 Dwikozy w zakresie:

- demontaz istniejacych kottow gazowy, zasobnikow, pomp, zawordw, rozdzielaczy grzewczych, armatury
w obrebie pomieszczenia kottowni oraz pomieszczenia rozdzielaczy instalacji grzewczej

- demontaz istniejacego orurowania: przewody wody zimnej, cieptej, cyrkulacji do istniejacego zasobnika,
przewody grzewcze od kottow gazowych do zasobnika c.w.u. oraz rozdzielaczy grzewczych.

- montazu projektowanego kotta gazowego wraz z instalacjq spalinowg,

- montazu projektowanych zasobnikow cieptej wody, solarnego

- montazu pomp, zawordw, armatury

- montazu przewoddw instalacji wodnej, ogrzewania, solarnej, odprowadzenia kondensatu

- montazu systemu sterowania poszczegdlnymi elementami kottowni poprzez sterownik kotta

- ptukanie istniejacej instalacji grzewczej i ponowne jej napetnienie z dodatkiem inhibitoréw korozji
- badania, regulacja i uruchomienie instalacji

- préby i odbiory

Instalacja gazowa wg odrebnego opracowania
2.2. Podstawa opracowania

e Umowa z Zamawiajacym.

o Wizja lokalna.

e Dokumentacja archiwalna obiektu

e Obowigzujgce Dzienniki Ustaw i Normy
e Dokumentacja fotograficzna.

¢ Inwentaryzacja budynku.

2.3. Charakterystyka obiektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek uzytecznosci publicznej, zlokalizowany przy
ul. Spéidzielczej 21 w Dwikozach. W budynku zlokalizowana jest Szkota Podstawowa. Budynek jest
obiektem z dwoma kondygnacjami nadziemnymi oraz czesciowym podpiwniczeniem. Wyposazony w
instalacje elektryczng, wodna, kanalizacyjna, gazowa, centralnego ogrzewania i wentylacji grawitacyjne;.



2.4. Kotltownia gazowa

2.4.1. Opis stanu istniejacego

W przedmiotowym budynku Szkoty Podstawowej w Dwikozach znajduje sie kottownia gazowa
oparta o trzy kotty gazowe. Dwa kotty gazowe o mocy 250kW i jeden o mocy 136kW, producent kottow
Bongioanni. Odprowadzenie spalin realizowane indywidualnymi przewodami spalinowymi do
wolnostojacego komina zewnetrznego.

Podgrzew cieptej wody uzytkowej realizowany jest w zasobniku c.w.u. o poj. ok. 600 dm3. Kotty
gazowe sg zrodtem ciepta dla zasobnika c.w.u. oraz instalacji grzewczej. Rozdzielacze c.o0. znajdujg sie
w sasiednim pomieszczeniu technicznym. Zabezpieczenie instalacji grzewczej realizowane jest przez
zawory bezpieczenstwa zamontowane przy kottach oraz dwa naczynia wzbiorcze o pojemnoSci
2x600dms,

Gaz do budynku dostarczany jest poprzez istniejace przytacze gazowe. Szafka gazowa
zlokalizowana jest na Scianie zewnetrznej budynku. W szafce gazowej znajduje si¢ uktad redukcyjno
pomiarowy z gazomierzem G25. Brak systemu detekcji gazu oraz zaworu odcinajacego zasilanie gazowe.

W  pomieszczeniu kottowni znajduje sie studzienka schtadzajaca z pompg reczng i
odprowadzeniem do kanalizacji, umywalka.

Wentylacja kottowni realizowana grawitacyjnie, nawiew powietrza do pomieszczenia kanatem
nawiewnym o wymiarach 700x400mm, wywiew kratkami wentylacyjnymi umieszczonymi pod stropem
pomieszczenia.

2.4.2. Opis przyjetego rozwigzania

Zaprojektowano kottownie gazowg w oparciu o kociot gazowy kondensacyjny podwajny, ztozony z
dwoch kottow gazowych o mocy 240kW kazdy. Kociot bedzie zapewniat pokrycie zapotrzebowania na
ciepto dla instalacji grzewczej oraz podgrzewu cieplej wody uzytkowej. Automatyka kotta obstugujaca dwa
obiegi grzewcze:

- obieg centralnego ogrzewania obstugujacy dwie pompy obiegowe (w tym jedna rezerwowa) oraz
zawor 3-drogowy sterowany pogodowo

- obieg cieptej wody uzytkowej obstugujacy prace pompy obiegowej, zasobnika cieptej wody.

Dodatkowo dla wsparcia produkcji cieptej wody zaprojektowano instalacje solarng. Zaprojektowano
zasobnik solarny dwuwezownicowy petnigcy role wstepnego podgrzewu cieptej wody. Jezeli instalacja
solarna nie zapewni pokrycia zapotrzebowania na ciepto, deficyt mocy zostanie uzupetniony poprzez
podgrzew wody w drugim zasobniku dla ktorego zrodtem ciepta bedzie kociot gazowy.

Dla zabezpieczenia instalacji przed zbyt wysokq temperaturg wody zaprojektowano
termostatyczny zawér mieszajacy na wyjSciu za zasobnika c.w.u.. W celu dezynfekcji zasobnika
solarnego przewidziano pompe przewatowg sterowang regulatorem kottowym, uruchomiang w
ustalonych odstepach czasu.

Z uwagi na duza pojemnos$é wodnag kotta nie przewidziano sprzegta hydraulicznego na instalacji kottowe;.
W przypadku zastosowania kottow 0 matej pojemnosci wodnej nalezy zastosowac sprzegto hydrauliczne
wraz z pompa kottowa, zaworami odcinajgcymi itp. — wg zalecen producenta.
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2.4.3. Kociot gazowy

Dla potrzeb ogrzewania budynku i podgrzewu cieptej wody uzytkowej projektuje sie kottownie
wodnag niskotemperaturowg opartg o kaskadowy podwajny kociot kondensacyjny ztozony z dwdch kottow
gazowych o mocy 240kW kazdy, sumaryczna moc kotta 480kW. Dane techniczne kotta:

- dwa korpusy kotta w jednej obudowie z izolacjg cieping

- dwa regulatory obiegu kotta

- dwa palniki cylindryczne

- Regulator sterowany pogodowo

- zakres znamionowej mocy cieplnej jednego kotta 48-240kW (50/30) (kociot podwojny moc x2)

- zakres znamionowej mocy cieplnej jednego kotta 44-220kW (80/60) (kociot podwajny moc x2)

- znamionowe obcigzenie cieplne jednego kotta 226kW (kociot podwojny obcigzenie x2)

- dopuszczalna temp. robocza 95°C

- dopuszczalne ci$nienie robocze 1-6bar

- masa kotta 680kg

- pojemno$¢ wodna 290dm3

- wymiary catkowite z ostong min. 967/4500/1650mm (dtugo$¢, szeroko$¢, wysokosc)

- kréciec spalin 200mm

Jako element dodatkowy przewidziano system hydraulicznego orurowania instalacji kottowej
dostarczanego przez producenta kotta. W sktad systemu wchodza: kolektor wody zasilajacej i powrotne;j,
przeciwkotnierze z uszczelkami, zasuwy kottowe odcinajace sterowane automatyka kotta.

Praca kotta sterowana za pomocg sterownika pogodowego, na podstawie np. krzywej grzewczej.
Zasilenie gazem bedzie realizowane z istniejacego przytacza — wg oddzielnego opracowania.

2.4.4. Zabezpieczenie instalacji c.o.

Zabezpieczenie uktadu przed wzrostem ci$nienia bedzie realizowane poprzez zastosowanie
naczynie wzbiorczego przeponowego oraz zaworu bezpieczenstwa. Przy kazdym kotle montowa¢ zawor
bezpieczeristwa na ci$nienie otwarcia 3bar wielkosci 1” przeznaczony dla kottdw 0 mocy maksymalnej
284kW. Dodatkowo dla instalacji projektuje sie dwa naczynia wzbiorcze o pojemnosci 600 dm3 kazde
(wymiana istniejacych naczyn wzbiorczych). Naczynia wiaczy¢ w przewod powrotny do kotta.
Odprowadzenia ze spustow zaworéw bezpieczenstwa wykona¢ do najblizszej kratki Sciekowej rurg z
tworzywa sztucznego.

2.4.5. Odprowadzenie spalin

Odprowadzenie spalin z projektowanego kotta gazowego bedzie realizowane poprzez nowg
instalacje spalinowg wykonang ze stali kwasoodpornej o Srednicy 200mm. Przewidziano dwa kominy o
$rednicy 200mm. Instalacje spalinowg wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku. Prowadzi¢ po elewacii
budynku i wyprowadzi¢ ponad dach. Przy przebiciu komindéw przez dach wykonaé obrébke dachowa.
Przewody spalinowe wykona¢ wg wytycznych producenta kotta.
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2.4.6. Zasobniki cieptej wody

Podgrzew cieptej wody bedzie realizowany w dwdch zasobnikach cieptej wody uzytkowe.
Pierwszy stopieft podgrzewu — zasobnik solarny o parametrach:

- zasobnik dwuwezownicowy

- pojemnos¢ 750 dm3

- wymiary z izolacjgcieplng 1897/1062mm (wysokos¢, srednica)

- masa bez wody 320kG
Drugi stopien podgrzewu — zasobnik cieptej wody zasilany z kotta gazowego:

- zasobnik jednowezownicowy

- pojemnos¢ 750 dm3

- wymiary z izolacjgcieplng 1897/1062mm (wysokos¢, srednica)

- masa bez wody 301kG

2.4.6.1. Uzdatnianie wody i uzupetnianie ztadu grzewczego

Dla poprawienia jako$ci wody wodociggowej uzupetniajacej ztad wody grzewczej zgodnie z
PN-93/C-04607 zaprojektowano stacje zmiekczania wody sterowang elektronicznie przeznaczong dla
kottowni 0 mocy 80-500kW. Urzadzenie dostarczane przez producenta kotta. Przed stacjg zmigkczania
montowa¢ filtr mechaniczny z wkifadem i bezbarwnym korpusem (mozliwo$¢ obserwacji stanu
zabrudzenia filtra). Napetnianie i uzupetnianie bedzie odbywaé sie wodg zmiekczong bezobstugowo.

Z uwagi na napetnienie istniejacej instalacji ¢.0. wodq z dodatkiem inhibitorow zaprojektowano
na zasileniu uktadu uzupetniania ztadu zawér antyskazeniowy klasy BA Dn25. Zapewni¢ odprowadzenie
wody z zaworu do najblizszej kratki kanalizacyjnej.

2.4.6.2. Urzadzenia pomiarowe

Dla umozliwienia miejscowych pomiardw ci$nienia i temperatury zaprojektowano manometry i
termometry. Zakres ci$nien manometréw od strony wody grzewczej 0-0,6MPa, od strony wody uzytkowej
0-1,0MPa. Zakres temperatur termometréw 0-120°C. Manometry wyposazy¢ w u-rurki i kurki kontrolne.

2.4.6.3. Opomiarowanie

W celu okreslenia zuzycia ciepta zaprojektowano zestaw cieptomierza sktadajacy sie z: pary
czujnikow temperatury, licznik ciepta nascienny, ultradzwiekowy przetwornik przeptywu DN8O,
Q=40m3/h. Licznik ciepta kompatybilny z systemem monitoringu pracy kottowni.

2.4.6.4. Przewody instalacyjne i izolacja

Instalacje oraz rozdzielacze grzewcze wykonac z rur stalowych czamych bez szwu wg PN-80/H-
74219 taczonych przez spawanie oraz poprzez potaczenia kotnierzowe. Instalacje po przeprowadzeniu prob
szczelnoSci nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie po uprzednim oczyszczeniu do Il stopnia czystosci poprzez
malowanie jednokrotnie farbg gruntujaca oraz dwukrotne emalig kreodurowa.
Rurociggi izolowa¢ cieplnie izolacjg z weiny mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej o
wspotczynniku A=0,035 W/m*K, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008r. Wymagane minimalne grubosci izolacji podano w ponizszej tabeli:

12



, Minimalna grubosc¢ izolacji ciepInej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat =0,035 Wim*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 I’I’r.zewody i armatura wg poz. 1-4 przecholdzqce przez Y wymagaf z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

"Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelno$ci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp..

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji ciepinej majg by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposéb sktadowania materiatow na stanowisku pracy ma wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

PrzejScia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z klasg dane
przegrody pozarowej.

Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z
przyjetymi zasadami i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji grzewczej. Oznaczenia nalezy
wykona¢ na przewodach i armaturze zlokalizowanych w pomieszczeniu kottowni.

2.4.6.5. Proby i odbiory

Po zmontowaniu instalacji przed jej zakryciem, oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej nalezy
wykona¢ badania szczelnosci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimng. Préba szczelnosci musi by¢
przeprowadzona zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.” Naczynie
wzbiorcze nie bierze udziatu w prébie z zwigzku z tym nalezy je na czas pomiaru odtaczy¢ wraz z
pozostatymi elementami zabezpieczajacymi. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym je;
odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji.
Badanie szczelno$ci instalacji woda nalezy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Po
potwierdzeniu gotowo$ci uktadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji
za pomocg pompy, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Instalacje poddajemy
badaniu na ci$nienie prébne o warto$ci ci$nienie roboczego w najnizszym punkcie instalacji zwiekszong
00,2 MPa, lecz nie mniejszg niz warto$¢ cisnienia prébnego 0,4 MPa i obserwujemy instalacje przez czas
0,5h. Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodta ciepta
(jezeli byta odtgczona), podigczy¢ naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz
sprawdzi€ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, uruchomi¢ pompy
obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ warto$ci cisnienia i réznicy cisnienia z wartoSciami
zaprojektowanymi.
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2.4.6.6. Pomieszczenie kottowni

Projektowany kociot gazowy nalezy zamontowaC na istniejagcym fundamencie w pomieszczeniu
kottowni. Pomieszczenie ma powierzchnig ok. 56,29m2, wysoko$¢ pomieszczenia wynosi 3,45m, kubatura
1942 m3.

Pomieszczenie wentylowane jest grawitacyjnie — nawiew powietrza realizowany przez kanat nawiewny
Zlokalizowany przy posadzce o wymiarach 700/400mm. Wywiew przez sze$¢ kratek wentylacyjnych
umieszczone pod stropem.

Dla mocy grzewczej 480 kW wymagana powierzchnia przekroju kanatu nawiewnego powinna wynosi¢
480x5cm3 = 2400cm?2. Istniejacy kanat nawiewny o powierzchni 70*40=2800cm2 jest wystarczajacy.

Przewidziano czyszczenie istniejgcego kanatu nawiewnego oraz odmalowanie i zabezpieczenie
antykorozyjne kratki w kanale.

2.5. Instalacja solarna

2.5.1. Opis przyjetego rozwigzania

W budynku dla zapewnienia wykorzystania energii odnawialnej zaprojektowano instalacje solarng dla
pokrycia potrzeb energii dla instalacji c.w.u. Instalacja solarna ma za zadanie okresowe zastagpienie oraz
w pozostatym okresie wsparcie produkcji energii przez kotty gazowe.

Zimna woda doprowadzana do instalacji ¢.w.u. kierowana jest na projektowany zasobnik instalacji
solarnej o pojemnoéci 750 dm3 z dwoma wezownicami grzewczymi zasilang z kolektordw stonecznych,
nastepnie do drugiego projektowanego podgrzewacza c.w.u. z jedng wezownicg grzewczg zasilang z
projektowanego kotta gazowego.

Instalacja solarna przy odpowiednim poziomie nastonecznienia i uzyskaniu odpowiedniej
temperatury wody zastepowata bedzie podgrzew przez kotty gazowe. Podgrzana woda kierowana bedzie
poprzez mieszacz na instalacje c.w.u.

Przy niedostatecznym nastonecznieniu, przy roztadowaniu zasobnika oraz podczas okresu kiedy
instalacja solarna nie jest uruchamiana za dogrzanie wody od poziomu uzyskanego w zasobniku badz
tez podgrzanie jej od temperatury wody sieciowej zapewnig kotty gazowe.

Instalacja sktadata sie bedzie z 5 kolektorow ptaskich pionowych umieszczonych na konstrukcii
wsporczej na dachu i skierowanych na potudnie z pochyleniem ok 40 stopni. Zaprojektowano kolektory
ptaskie pionowe do ogrzewania c.w.u. o parametrach:

wymiary: szeroko$¢/wysokosé/gtebokosé - 1056/2380/90mm
masa pustego kolektora -41kg
powierzchnia kolektora brutto -2,51m2
powierzchnia absorpcyjna - 2,32 m2
powierzchnia czynna absorbera - 2,33 m2
pojemno$¢ - 1,83 dm3

max temperatura stagnacji -145°C
zawartos¢ ptynu -1,83 dm3
Sprawnos¢ optyczna (powierzchnia apertury) - 82%
Wspdtczynnik strat ciepta k1: -4,75 Wim2*K
Wspdtczynnik strat ciepta k2: - 0,025 W/m2K2
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Dop. Ciénienie robocze - 6 bar

wymagane certyfikaty Solar Keymark

Etykieta ErP:

- powierzchnia apertury -2,33 m2

- sprawnos$¢ kolektora -59%

- sprawno$¢ optyczna kolektora - 82%

- wspotczynnik strat liniowych - 4,75 W/(m2*K)

- kwadrat wspotczynnika przenikania ciepta - 0,024 W/(m2K2)
- Wspo6tczynnik korekty kata padania -0,89

Kolektory bedg wyposazone w technologie zapobiegania przegrzewom instalacji, polegajaca na
pokryciu absorbera kolektora dodatkowg warstwg substancji, ktdra zmienia swoje wiasno$ci pod
wptywem ciepta. W temperaturze ponizej 70 st. C nie stanowi zadnej bariery dla promieni stonecznych i
kolektory pracujg ,normalnie”, ponad 96% promieniowania zamieniajgc w ciepto. Przy temperaturze
powyzej 70 st. C zaczyna odbija¢ wiekszo$¢ promieniowania stonecznego, zapobiegajac w ten sposob
przegrzewaniu sie kolektora. Przy braku odbioru ciepta z kolektoréw ptyn solarny nie moze zagotowac sie
w maksymalnym stoficu. Stosowaé system zapobiegania przegrzewom instalacji wyzej opisany lub
réwnowazny. Za system rbwnowazny uznaje sie system skutecznie zapobiegajacy przegrzewom.

Kolektory bedq zlokalizowane na potudniowej potaci dachu. Energia z kolektorow kierowana bedzie
na zasobniki umieszczone w kottowni budynku. Zasobniki bedg pracowaty réwnolegle.

Instalacje glikolowa wykona¢ nalezy z miedzi z otuling. Otuline na dachu zabezpieczy¢ nalezy przed
uszkodzeniem stosujac powtoki stalowe lub z tworzyw sztucznych. Potgczenia z kolektorami wykonac
jako elastyczne.

Zaprojektowano dwudrogowg stacje pompowg do obiegu kolektordw stonecznych. Kompaktowa
jednostka pompowa zawierajgca:

- dwa termometry

- 2 zawory kulowe z zaworem zwrotnym
- przeptywomierz

- manometr

- zawor bezpieczenstwa 6 bar

- zawory napetniajace

- separator powietrza

- zlgczki zaciskowe

- pompe obiegowg na prad zmienny

Do zabezpieczenia instalacji solarnej przewidziano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 50dm3
przeznaczone do glikolu.

Instalacja solarna sterowana bedzie przez sterownik centralny projektowanego kotta gazowego.

Instalacja wodna wspétpracujgca z instalacja solarng zabezpieczona zostanie zaworami
bezpieczeristwa umieszczonymi zgodnie z cze$cig graficzng opracowania oraz naczyniem wzbiorczym.

Pion instalacji solarnej nalezy zabudowac ptytami g-k z wykonczeniem uzgodnionym z inwestorem.

W celu zapewnienia dezynfekcji wody w zbiorniku solarnym w okresie gdy instalacja solarna nie
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zapewnia catkowitego zapotrzebowania dla potrzeb c.w.u. zaprojektowano pompe przewatowa — zgodnie
ze schematem kottowni. Zarzadzanie pracg pompy bedzie realizowane przez regulator kottowy.

2.5.2. Wykonanie instalacji

Rurociggi solarne wykonac z rur z miedzi z otuling, taczonych za pomoca lutu twardego.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykonywa¢ w sposéb
umozliwiajgcy swobodne przemieszczanie si¢ zaizolowanego przewodu w przegrodach.

Rurociggi solarne taczy¢ z kolektorami za pomocg elastycznych tacznikdw dla danego systemu
solarnego.

Mocowanie rurociggow do przegrdd budowlanych za pomocg uchwytdéw przesuwnych i statych o
rozwigzaniach konstrukcyjnych odpowiednich dla zastosowanych rurociggow.

Wszystkie urzadzenia instalacji powinny by¢ taczone z rurociggami w sposéb roztgczny
umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementéw bez koniecznosci demontazu
innych urzadzen.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta, DTR urzadzen oraz
dokumentacjg techniczna.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji rurociggi nalezy przeptuka¢ dwukrotnie, a nastepnie
podda¢ probie cisnieniowej. Proby cisnieniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru centralnego ogrzewania” Cobrti Instal. CiSnienie prébne 0,5 MPa. Po
wykonaniu z wynikiem pozytywnym préby cisnieniowej instalacji podda¢ badaniom w ruchu przez okres
72 godzin przy temperaturze i cisnieniu roboczym.

2.6. Instalacja wodociagowa

2.6.1. Opis przyjetego rozwigzania
Z uwagi na remont pomieszczen tazienek zlokalizowanych w skrzydle szkolnym sali
gimnastycznej, zaprojektowano instalacje wodng zasilajacg projektowane urzadzenia. Wigczenie
projektowanej instalacji wykonac do istniejacych przewoddw wody zimnej, cieptej i cyrkulacji pod stropem
w korytarzu.

Na zasileniu projektowane;j instalacji przewidziano zawory odcinajgce. Instalacje wodociggowa

projektuje sie w uktadzie rozgatezieniowym.

Jako zrodto cieptej wody bedzie zasobnik c.w.u. zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni.

Zasobnik dla ktorego zrodtem ciepfa jest kociot gazowy odpowiada za dezynfekcje instalacji.

Instalacja cieptej wody powinna zapewniac uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie
nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C — jednakowg we wszystkich punktach poboru wody, przy czym
instalacja ta powinna umozliwiaC przeprowadzanie okresowej dezynfekcji termicznej wody przy
temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.

Przewidziano doprowadzenie wody cieptej i wody zimnej do baterii prysznicowych i
umywalkowych. Baterie prysznicowe z recznym mieszalnikiem oraz statym drgzkiem natrysku. Baterie
umywalkowe reczne z mieszalnikiem. Wszystkie baterie wyposazone w aeratory oraz sitka
czyszczace.
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2.6.2. Materialy

Instalacje wody zimnej i cieptej zaprojektowano w kompletnym systemie instalacyjnym sktadajacym
sie z polietylenowych rur wielowarstwowych z aluminiowg wktadka PE-RT/AI/PE-RT oraz ksztattek z
tworzywa PPSU posiadajaca konstrukcje ,LBP” taczonych przez zaprasowywanie. System LBP to funkcja
sygnalizacji niezaprasowanych pofgczen.
Montaz urzadzen i armatury wykona¢ wg wytycznych producenta.

2.6.3. Wytyczne dot. montazu

Projektowane przewody prowadzi¢ pod stropem w zabudowie g/k, piony — podtaczenia do urzadzen
prowadzi¢ w bruzdach Sciennych.

Przej$cia przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych, przy czym w miejscach tych nie moze
by¢ potaczen rur. Tuleje powinny byé, co najmniej o 2 cm diuzsze niz grubos¢ Sciany czy stropu.
Przestrzen miedzy rurg, a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym.

Trase przewodéw zaprojektowano w sposob uwzgledniajacy kompensacje naturaing,
uwarunkowania konstrukcyjne oraz trasy pozostatych instalacji. Przewody nalezy mocowacé przy pomocy
typowych zawieszen i podpor statych. Rurociggi wody nalezy mocowaé na niezaleznych zwieszeniach i
wspornikach. W miejscach gdzie jest to konieczne przewody mocowac za pomocg obejm metalowych z
wktadkg gumowa, wykonujac punkty state, przesuwne zgodnie z instrukcjg montazowg producenta rur.

2.6.4. Préby szczelnosci

Wykonang instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surowa z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az
woda bedzie czysta. Jako minimalne ilo$ci wody potrzebnej do ptukania przyjmuije sie 3-5 krotng objetos¢
ptukanego odcinka instalacji.

Instalacje wodociggowa nalezy poddac probie szczelnosci. Przy probie wstepnej przewody instalacji
nalezy napetni¢ wodg podnoszac cisnienie do 0,9 Mpa lub 1,5-krotnej wielko$ci ci$nienia roboczego.
Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30
minutach préby cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar a na instalacji nie moga wystapic¢
zadne nieszczelno$ci.

Bezpos$rednio po prdbie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtowna. Czas proby gtdwnej wynosi
2 godziny. W tym czasie ci$nienie prébne, odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wigcej
niz 0,2 bar.

W Zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapic nieszczelno$é.

Do pomiaru ci$nien w instalacji nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany ci$nienia co 0,1bar. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Z
préby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokot.

2.6.5. lzolacja

Rurociggi izolowac cieplnie izolacjg z pianki PE o wspotczynniku A=0,035 W/m*K, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. Wymagane minimalne grubosci izolacii
podano w ponizszej tabeli:
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Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu M|nLr;aé}lge:g;tgﬁg;ﬁf#&?ﬁ el
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 I’I’r.zewody i armatura wg poz. 1-4 przecholdzqce przez Y wymagaf z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

"Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnoSci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robo6t protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp..

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej majg by¢ suche, czyste i nieuszkodzone,
a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy ma wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

2.7. Instalacja kanalizacyjna

2.7.1. Opis przyjetego rozwigzania
Z uwagi na remont pomieszczen fazienek zlokalizowanych w skrzydle szkolnym sali
gimnastycznej, zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej odprowadzajaca Scieki z projektowanych
urzadzen sanitarnych. Wigczenie instalacji wykona¢ w rejonie istniejgcego pionu kanalizacyjnego w
pomieszczeniu WC. Wymianie podlega caty pion kanalizacyjny na kondygnaciji parteru znajdujacy sie w
pomieszczeniu WC. Trasy przewoddw oraz mozliwo$ci podtaczenia ustali¢ po zerwaniu posadzki.

Podejscia do poszczegdlnych przyboréw oraz podigczenia kanalizacyjne do piondw prowadzone
beda w posadzce lub bruzdach sciennych ze spadkiem grawitacyjnym. Dopuszczalny spadek podej$cia
powinien wynosic nie mniej niz 2%. Przybory zabezpieczy¢ syfonami tak, aby zanieczyszczone powietrze
nie dostawato sie do pomieszczen. Pion kanalizacyjny potaczy¢ z istniejgcymi przewodami na pietrze
prowadzacymi do wywiewki kanalizacyjnej. Prowadzenie przewodéw, $rednice poszczegdinych odcinkéw
jak i spadki pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

2.7.2. Materialy

Instalacje kanalizacji sanitarnej powyzej posadzki zaprojektowano z rur i ksztattek PVC typ HT
(kanalizacja niskoszumowa) przeznaczonych do wykonywania wewnetrznych instalacji kanalizacyjnych
(rury i ksztattki w kolorze szarym). Instalacje kanalizacji sanitarnej podposadzkowej zaprojektowano z rur
PVC-U litych klasy S (SDR34 SN8).

Przewody kanalizacyjne produkowane wg PN-EN 1329-1:2001 o pofaczeniach kielichowych
z uszczelkg wargowa.
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2.8. Instalacja grzewcza

2.8.1. Opis przyjetego rozwigzania
Ogrzewanie budynku realizowane jest jako wodne pompowe. Zrodtem ciepta jest lokalna kottownia
gazowa. Z Uwagi na remont pomieszczen tazienek zlokalizowanych w skrzydle szkolnym sali
gimnastycznej, zaprojektowano dwa grzejniki pod istniejacym oknem. Grzejniki wtaczy¢ do przewoddw
grzewczych prowadzony po Scianie pod oknem. Na gatgzkach zasilajagcych montowaé zawory
termostatyczne, na gatazkach powrotnych zawory odcinajgce z mozliwoscig spustu wody.

Instalacja grzewcza

Instalacje grzewczg zaprojektowano z materiatu istniejacej instalacji — rury stalowe czarne bez szwu
wg PN-84/H-74200 taczonych przez spawanie.

Grzejniki

W obiekcie przewidziano zastosowanie grzejnikow bocznozasilanych ptytowych. Kolor grzejnikow
RAL9016, maksymalne cisnienie pracy min. 10 bar. Grzejnik wykonany ze stali zimnowalcowanej o
grubosci blachy min. 1,25mm. Grzejniki wykonac¢ jako podwojnie ocynkowane, przystosowane do
stosowania w_pomieszczeniach w_ktorych wystepuje wysoka wilgotno$¢ powietrza. Powierzchnia
grzejnika zabezpieczona przed korozjg warstwa fosforanow, pokryta farbg kataforetyczng oraz warstwg
epoksydowego lakieru proszkowego. Grzejniki ustawione przy $cianie, nalezy montowac w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta. Uchwyty
powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejniki montowaé w sposob
zapewniajacy stabilnos¢ konstrukcji montazowej i sztywno$¢ grzejnikéw. W przypadku braku stabilno$ci
przy uzyciu uchwytoéw firmowych nalezy zastosowac uchwyty jg zapewniajace. Grzejniki zamontowac¢ w
fabrycznych foliach zabezpieczajacych. Folie nalezy zdjg¢ przed samym odbiorem robdt, po probach
szczelno$ci.

Requlacja instalacji

Zaprojektowano regulacje instalacji z wykorzystaniem zaworéw termostatycznych montowanych na
gatazkach zasilajgcych:

- uktad zaworu prosty

- nastawa wstepna od 1 do 7 z odstepem 0,5
- przytacze 1/2"

- temperatura 120°C, ci$nienie 1MPa

Montaz armatury i osprzetu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz instrukcjami
producenta.

2.8.2. Préby szczelnosci

Przed zamontowaniem nowych grzejnikéw i armatury nalezy wykona¢ ptukanie instalacji. Zaleca
sie wykonanie ptukania wodg wodociggowa oraz odpowiednim Srodkiem chemicznym do czasu wyptywu
czystej wody. Po procesie czyszczenia nalezy zabezpieczy¢ instalacje inhibitorem korozji.

Po zmontowaniu instalacji c.o., przed wykonaniem izolacji cieplnej nalezy wykona¢ badania
szczelnoSci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimng. Préba szczelnosci musi by¢ przeprowadzona dla
catej instalacji, zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.” Naczynie
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wzbiorcze nie bierze udziatu w prébie z zwigzku z tym nalezy je na czas pomiaru odtaczy¢ wraz z
pozostatymi elementami zabezpieczajacymi. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym je;
odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji
(szczegdlnie czesci projektowanej). Badanie szczelno$ci instalacji wodg nalezy rozpoczagé po okresie, co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie
przeciekéw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowo$ci uktadu do podjecia badania szczelno$ci
nalezy zwiekszyc cisnienie w instalacji za pomocg pompy, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji. Instalacje poddajemy badaniu na ci$nienie prébne o wartosci ci$nienie roboczego w najnizszym
punkcie instalacji zwiekszong o0 0,2 MPa, lecz nie mnigjszg niz warto$¢ ci$nienia prébnego 0,4 MPa i
obserwujemy instalacje przez czas 0,5h. Po zakorczeniu badania szczelnoSci na zimno nalezy ponownie
dofaczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona), podtaczy¢é naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢
napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem
technicznym, uruchomié¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to
znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢ warto$ci ci$nienia i réznicy
ci$nienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

2.9. Instalacja wentylacji

2.9.1. Opis przyjetego rozwigzania
Remontowane pomieszczenie tazienek i WC wentylowane jest za pomocg wentylacji mechanicznej
wyciggowej. W istniejacej tazience pod stropem pomieszczenia znajdujg sie wentylatory wyciggowe
tazienkowe sprzezone z oswietleniem w pomieszczeniu. Wentylatory wigczone w kanaty wentylacyjne
wyprowadzone ponad dach budynku.

Wentylacje tazienek i pomieszczen WC zaprojektowano jako grawitacyjng wspomagang
mechanicznie za pomocg wentylatordw fazienkowych. Projektowane wentylatory wiaczy¢ w istniejace
kanaty wentylacyjne wyprowadzone ponad dach budynku. Po demontazu zabudéw ustali¢ mozliwosci
podtaczenia. Doptyw $wiezego powietrza przez otwory transferowe w skrzydtach drzwi.

Dane techniczne wentylatora w pomieszczeniach WC:
- wydajno$¢ 100 m3/h,
- wersja wyciszona,
- klapa zwrotna,
- antywibracyjne mocowanie silnika,
- lampka kontrolna,
- sprzezony z oSwietleniem,
- opdznienie czasowe,
- zasilanie 230V,
- pobér mocy 15W
- |P45
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Dane techniczne wentylatora w pomieszczeniach fazienek:
- wydajnos$¢ 150 m3/h,
- wersja wyciszona,
- klapa zwrotna,
- regulowany czujnik wilgotno$ci
- antywibracyjne mocowanie silnika,
- lampka kontrolna,
- sprzezony z oswietleniem,
- opdznienie czasowe,
- zasilanie 230V,
- pob6r mocy 15W
- IP45

2.9.2. Wytyczne montazowe

Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR poszczegdinych producentéw. Montaz
urzadzen wykona¢ w sposob pewny, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji
(stosowa¢ wktadki gumowe lub ttumiki drgan) i uniemozliwiajacy przemieszczenie sie¢ urzadzen
(przyspawac ograniczniki lub przykreci¢ urzadzenia do konstrukcji). Przewidzie¢ dodatkowe konieczno$é¢
zastosowania dodatkowych elementéw mocujgcych, dostosowujacych konstrukcje do rozstawu podp6r
urzadzen.

Urzadzenia posadowi¢ w sposéb trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan od
urzadzen do konstrukcji -mocowac przy pomocy specjalnych facznikow, z przektadka dzwigkochtonng
filcowa lub gumowa. W kazdym przypadku mocowania przestrzegac zalecen konstruktora co do sposobu
mocowania do poszczegdlnych elementdéw konstrukcji.

Zamocowania urzadzen do elementow budowlanych wykona¢ z materiatow niepalnych, zapewniajgcych
przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci
ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

2.10. Obliczenia

2.10.1. Zapotrzebowanie na moc cieping

W celu doktadnego okre$lenia zapotrzebowania na ciepto dla celdw ogrzewania przedmiotowego
budynku wykonano obliczenia w programie Audytor OZC. Wyznaczenie wspotczynnikéw U wg normy
PN-EN 6946, obliczenie obcigzenia cieplnego wg normy PN-EN 12831.

Przyjete wspotczynniki przenikania przegrod:

- ciana zewnetrzna 0,275 W/m2K

- stropodach istniejacy 0,319 W/m2K

- stropodach remontowany (nad salg gimnastyczna) 0,15 W/m2K

- podtoga na gruncie 0,4 W/m2K

- podtoga w piwnicy 0,5 W/m2K

- §ciana zewnetrzna przy gruncie 0,5 W/m2K
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- okno zewnetrzne 2,6 W/m?K

- drzwi zewnetrzne 2,6 W/m2K

Zatozenia do obliczen:

- budynek uzyteczno$ci publicznej — szkota

- strefa klimatyczna: IIl, obliczeniowa temperatura zewnetrzna: -20°C

- stopien szczelnosci: Sredni, klasa ostoniecia budynku: $rednie ostoniecie

Obliczone projektowe obciazenie cieplne dla budynku wynosi 388 kW,
W odniesieniu do powierzchni — 88, W/m2

Wg projektu archiwalnego istniejacych instalacji grzewczych catkowite zapotrzebowanie na ciepto wynosi
412,9kW (330,87kW - instalacja c.o., 82,03kW - instalacja c.t.).
Parametry pracy instalacji wg projektu instalacji 90/70 °C.

2.10.2. Dobér ilosci kolektorow

llos¢ 0séb  n=250/3 = 83 os. (przyjeto 30% stopien pokrycia zapotrzebowania c.w.u.)
zuzycie c.w.u. dzienne na osobgV=6 dm3

dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode

Q=n*V =83* = 498 dm3/d

wymagana moc do podgrzewu wody

Qd= Q*1,16*dt Wh/d

Qd= 498*1,16*(55-10)= 25996 Wh/d = 26 kWh/d

wymagana powierzchnia kolektorow

F=(Wp*Qd*365)/(Ww*Qc)

Wp - wspotczynnik pokrycia rocznego zapotrzebowania na energie przyjeto 0,6
Ww -stopien sprawnosci instalacji solarnej = 0,55

Qc - Srednioroczne nastonecznienie = ok 1000 kwh/m2

F=(0,6*26*365)/(0,55*1000) = 10,4 m2
Przyjeto 5 szt kolektorow o pow 2,32m2 kazdy i tacznej powierzchni 11,6m2

2.10.3. Pompy obhiegowe

Pompa obiegowa instalacji grzewczej (P1, P2):
Przeptyw Q= 21,02 m3h
Wysoko$¢ podnoszenia H = 7,0 mH20

Pompa cyrkulacyjna (P3):
Przeptyw Q= 3,5 m3h
Wysoko$¢ podnoszenia H = 3,0 mH20
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Pompa przewatowa (dezynfekcyjna) (P4):
Przeptyw Q= 1,5 m3h
Wysoko$¢ podnoszenia H = 2,0 mH20

Pompa tadowania zasobnika c.w.u. (P5):
Przeptyw Q= 1,5 m3h
Wysoko$¢ podnoszenia H = 2,6 mH20

2.10.4. Naczynia wzbiorcze przeponowe

Naczynie wzbiorcze c.o.

Nie przewidziano zmian w instalacji c.o.. Przyjeto wymiane istniejacych przeponowych naczyn
wzbiorczych na naczynia o takiej samej pojemnosci tj. 2x 600 dm3.

Pojemno$¢ wodna projektowanego kotta jest zblizona do pojemnosci wodnej trzech istniejgcych kottow
gazowych.

Naczynie wzbiorcze ¢.w.u.

- pojemnos$¢ zasobnika c.w.u.:  Vz =2x 750 = 1500 dm3

- pojemnos¢ instalacii Vi=50 dm3

Razem: 1550 dm3

- oblicz. temp. wody uzytkowe;j : tew/tzw =60/10 °C

- jedn. przyrost objetosci : DV = 0,0168

- gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej: 999,7 kg/m3

- maks. ci$nienie robocze CW : pmax = 6 bar

- ciSnienie wstepne w naczyniu : po = 4 bar

- ubytki instalacyjne wody €=0,5%

Dane wynikowe:

- Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia: Vu= 25,19dm3

- Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia: Vn= 88,2 dm3

- Uzytkowa pojemno$¢ naczynia z rezerwg Vur=32,7 dm3

- Cisnienie wstepne pracy instalacji Pr= 4,4 bar

- catkowita pojemno$¢ naczynia z rezerwg VuR = 138,8 dm3

Przyjmujac do obliczer powyzsze dane dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe do wody uzytkowej o
pojemnosci nominalnej 140 dm3. Naczynie wzbiorcze nalezy podtgczy¢ na zasileniu zasobnika c.w.u..

Naczynie wzbiorcze instalacji solarnej:

Temperatura spoczynku - 186°C
Przeciwzamarzacz — 45%

Temperatura minimalna - -20°C

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa — 6bar
Pojemno$¢ instalacji: 15 dm3

Pojemnosc¢ kolektorow: 12 dm3

Pojemno$¢ wezownicy w zasobniku: 16,5 dm3
Razem: VA = 43,5 dm3
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VWv=0,005*VA = 0,21 (3)

V2=VA*B

B=0,13

V2 =5,66

Pe=Psi - (0,1*Psi) = 5,4

Psi = ci$. otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6bar
Pst=0,7+(0,1*H)=1,7

H=10m

VN = [(W+V2+Z*Vk)*(Pe+1)] / [Pe-Pst]

Vn=[(3+5,66+5"2,4)%(5,4+1)] / [5,4-1,7]

Vn=35,74dm3

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do instalacji solarnych o pojemno$ci 50dm3,

2.10.5. Zawory bezpieczenstwa

Zawor bezpieczenstwa c.o.:

Dane wyjsciowe:
o Najwigksza trwata moc cieplna kotta gazowego N = 240 kW
o  Cisnienie zrzutowe p1 = 0,30 MPa
e Ciepto parowania wody przy ci$nieniu p1 =0,3 MPa r=2130 kJ/kg
Wymagana przepustowos¢ zaworu:
m = 3600x(Qk/2130) (kg/h)
gdzie Qk - moc kotta w kW;
m = 3600x(240/2130)
m =406 kg/h
Wstepny dobér zaworu:
Dobiera sig 1x zaw6r bezpieczenstwa o $rednicy kanatu dolotowego 27 mm, kré¢cu wiotowym 11/4”,
wspotczynniku a = 0,51 i cisnieniu otwarcia p =0,3 MPa.

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:
A= Tr*d2/4
A =314 * 27%/4 = 572 mm?
Sprawdzenie przepustowosci zaworu:
m=10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)  (kg/h)
gdzie K1 — wspdtczynnik poprawkowy réwny 0,53
K2 — wspdiczynnik dla pary wodnej rowny 1
a - wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
p1 - ci$nienie zrzutowe (MPa)
m=10*0,53*1%0,57 *572* (0,3 +0,1) =691 kg/h

691 ka/h > 406 kg/h

Przyjeto dwa membranowe zawory bezpieczenstwa (po jednym dla kazdego kotta) o kréécu wlotowym 11/4”,
Srednicy kanatu dolotowego d=27mm i cisnieniu otwarcia 0,30MPa

Zawory umiesci¢ na przewodach zasilajacych kotty.
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Zawor bezpieczenstwa c.w.u.:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji — 6,0 bar

Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa syr 2115 — 0,30
Pojemnosc¢ instalacji — 1500dm3

Gesto$¢ czynnika w temp. obliczeniowej — 999,7 kg/m3

Wyniki obliczen:

Dopuszczalny wspdtczynnik zaworu bezpieczenstwa - 0,270

Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu — 0,66 kg/s

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego — 77,2 mm2

Najmniejsza Srednica krd¢ca doptywowego do zaworu — 7,59 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa do instalacji wody uzytkowej o srednicy kré¢ca wlotowego R 17
(d=20mm) na cinienie 6 bar

Zawor bezpieczenstwa instalacji solarna:

Do zabezpieczenia instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zastosowano w grupie
pompowej membranowy zawdr bezpieczenstwa o $rednicy 1/2” i cisnieniu 6 bar.

2.1. Przepusty instalacyjne

PrzejScia przewodow przez elementy oddzielenia pozarowego powinny byé zabezpieczone
przepustami instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych elementéw. Przepusty
instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérego
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej min. EI60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (El) $cian i stropdw tego pomieszczenia.

2.2. Instalacja grzewcza

Po wykonaniu remontu kottowni zgodnie z niniejszym opracowaniem, istniejgcq instalacje c.o.
nalezy przeptuka¢ (rurarz oraz grzejniki) za pomocg urzadzenia do czyszczenia instalacji c.o.
zapewniajgce m.in. odwrotny przeptyw w instalacji oraz skuteczne usuwanie osadéw. Czyszczenie
instalacji przeprowadzi¢ za pomocg $rodkdw chemicznych powodujgcych zmiane osaddw w zawiesiny,
nie dziatajacy korozyjnie na metale oraz pozwalajacy na odprowadzenie $Sciekow do kanalizacji. Po
wykonaniu ptukania i czyszczenia instalacji instalacje napetni¢ uzdatniong wodq z dodatkiem inhibitorow

koroziji.

2.3. Wytyczne elektryczne

Wykonac zasilenia elektryczne:

- wentylatory wyciggowe w pomieszczeniach WC oraz tazienkach w czesci szatniowej Sali Gimnastycznej
(230W 21W)

- kotta gazowego i jego regulatora i pomp obiegowych

- stacji pompowej instalacji solarne;

- licznika ciepta

- zmigkczacz wody

- zasilenie i okablowanie systemu detekcji gazu (centralka sterujgca, detektor gazu, sygnalizator, zawor
odcinajacy gaz)
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2.4. Warunki techniczne wykonania i odbioru

2.4.1. Wytyczne BHP

- wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie

- wszystkie materiaty i wyroby budowlane przeznaczone do wbudowania w instalacje wodociggowe
muszg posiada¢ wazne atesty higieniczne wydane przez PZH

- montaz przewodow i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie uprawnienia
i zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP

- zaloga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych
przepisow BHP

- Podczas prowadzenia robot nalezy przestrzega¢ warunkow BHP — DZ nr 47 z dnia 06.02.2003 r.
(,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych”).

2.4.2. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” — COBRTI Instal, zeszyt 1-12
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami
- Zasadami sztuki budowlanej, obowiazujacymi przepisami BHP, PPOZ
- Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen
- Obowigzujacymi przepisami i normami

Projektant:

mgr inz. tukasz Witkowicz
Opracowat:

mgr inz. Michat Gronek
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3. Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Temat opracowania:
Remont wybranych pomieszczen Szkoly Podstawowej w Dwikozach — branza
sanitarna

Lokalizacja:
ul. Spéldzielcza 21, 27-620 Dwikozy
dz. nr ew. 1532, 1533, 1534, 1535, 1536

Zamawiajacy:
Gmina Dwikozy
ul. Spéldzielcza 15,
27-620 Dwikozy

Jednostka projektowa:
Biuro Projektowe Dworaczyk Architektura
Al. Warszawska 170D
39-400 Tarnobrzeg

Sporzadzit:

mgr inz. Lukasz Witkowicz
upr. bud. LUB/0277/PWOS/12

Czerwiec 2020



Zakres robot dla catego zamierzenia

Niniejsze opracowanie obejmuje remont kottowni gazowej oraz wykonanie instalacii
wodociggowej, grzewczej, wentylacji w pomieszczeniach remontowanych fazienek i WC w budynku
Szkoty Podstawowej w Dwikozach.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Prace wykonywane bedg w istniejacym budynku Szkoty Podstawowej w Dwikozach oraz na jego elewacii.

Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Niebezpieczenstwo stanowi¢ mogg prace w wykopach przy prowadzeniu przewoddw pod
posadzka, prace spawalnicze i przekuciowe oraz prace majace na celu ustawienie wielkogabarytowych
urzadzen. Nalezy je prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi kierownika budowy.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania

Niebezpieczenstwo stanowi¢ mogg prace spawalnicze oraz przekuciowe. Szczegolng uwage
zachowac nalezy przy pracach zwigzanych rozruchem kottéw. Nalezy je prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
kierownika budowy.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych
e powierzenie wykonania robét wykonawcy posiadajacemu wykwalifikowang kadre
e codzienna odprawa kierownika budowy z pracownikami przed rozpoczeciem robét ze
szczegbtowym omowieniem przydzielonego odcinka pracy i instruktazem w zakresie
bezpiecznej realizacii.
e staty nadzor majstra budowy.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Przewidywane roboty bedg trwaé dtuzej niz 30 dni roboczych. Pracochtonno$¢ planowanych
rob6t bedzie przekracza¢ 500 osobodni. W zwigzku z powyzszym zgodnie z art.21a ustawy z dn.
07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016, z pdzn. zm.) jest wymagany plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Miejsce wykonywanych robot zorganizowa¢ w sposob umoZliwiajacy bezpieczng i sprawng
komunikacje oraz dojazd stuzb ratunkowych.

Zapewni¢ szkolenie pracownikow w zakresie BHP przy pracy i postepowania w sytuacjach
zagrozen i wypadkow.
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Pracodawca winien zapewni¢ wyposazenie pracownikéw w sprzet i Srodki ochrony osobistej,

zabezpieczajacymi przed skutkami zagrozen. Pracownikdw zobowigzuije sie do stosowania tych $rodkow.
Dodatkowo nakazuje sie:

VYV V VY

wyposazenie zaplecza budowy w Srodki pierwszej pomocy medycznej, tacznos¢ telefoniczna,
instrukcje stanowiskowe, wykaz telefonéw alarmowych i kierownictwa budowy.

Wyposazenie zaplecza i budowy w Srodki ochrony przeciwpozarowe;.

Przestrzeganie instrukcji stanowiskowych oraz instrukcji producentow.

Wyposazenie pracownikéw w $rodki ochrony indywidualnej oraz wiasciwg odziez ochronna.
Uzywanie sprawdzonych i sprawnych urzadzen oraz sprzetu.

Bezposredni nadzor nad wykonywang praca.

Przej$cia przez przegrody budowlane oddzielajgce strefy pozarowe wykonaé w tej same;j klasie
odporno$ci ogniowej co dana przegroda.

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL.
Wszystkie stosowane materiaty powinny posiadac atesty oraz aprobaty techniczne wydane
przez Instytut Techniki Budowlanej oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa B.

Cato$¢ rob6t wykonaé zgodnie z rozporzadzeniem M.1. z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

Montaz i eksploatacje armatury prowadzi¢ zgodnie z jej DTR.

Wykonawca po wykonaniu robét przekaze Inwestorowi petng dokumentacje powykonawczg
sktadajaca sie z :

opisu technicznego .

projektu technicznego powykonawczego, ktdrego realizacje ma potwierdzi¢ kierownik robot
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie montazu
zmiany i uzupetnienia instalacji ( rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajace
lokalizacje obudowanych i zastonigetych przewodow i urzadzen oraz rodzaj zastosowanych
powtok odtworzeniowych).

atestow i dopuszczen na zastosowane materiaty,

instrukcji obstugi instalacji wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi,

wers;ji elektronicznej dokumentacji powykonawcze;.

Rodzaj i przeznaczenie pomieszczen oraz numeracje ustalono na podstawie otrzymane;
dokumentacji od Inwestora i wizji lokalne;j.

Projektowat:
mgr inz. tukasz Witkowicz
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