D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym, dla zadania pn.:
Przebudowa drogi gminnej nr ewid. 2875 Nowe Kichary kierunek Sucharzéw

w km 0+000 do km 1+100 deszcz nawalny 02 czerwca 2016
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy
podbudowy lub ulepszonego podtoze z mieszanki zwigzanej cementem. Z wczesniejszg stabilizacjg tej warstwy
wapnem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nast¢gpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydrauliczne;.
1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3. Ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 [20] Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ulepszone podloze z mieszanki zwiazanej cementem

2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podloza

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Od(i)niaellillféue
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania Y
Rozdziat w w warstwie: w PN-EN
PN-EN Wiasciwosé 13242 [1]
132421] ulepszonego podtoza
KRS
1;2:4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5;45; 63190
4.1-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
GA75
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR Tabl. 4
" drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GT,NR ’
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wg PN-EN 933-1 [2]

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4"
(3]

44 a). maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci Flpektarowana Tabl. 5
lub
! SIDeklarowana Tabl. 6
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Crw Tabl. 7
gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawarto$é pytéw * wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym fDeklarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym fheklarowana
4.7 Jakos¢ pylow brak wymagan
59 Odpornos¢ na ro;drabn}ame wg PN-EN 1097- LAg, Tabl. 9
2 [6], kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg
53 PN-EN 1097-1 [5] MpeNR Tabl. 11
54 ggit%sc wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 deklarowana
Nasiakliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 [7], rozdziat
33 7,8 albo 9 (w zaleznosci od frakeiji) deklarowana
6.2 ?;zg:_zil?g]rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASxg0.2 Tabl. 12
63 fge]lkowna zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Sar Tabl. 13
Sktadniki wplywajace na szybkos$¢ wiazania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych deklarowana
hydraulicznie
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o 1744-3 [9] $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczvszezenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
o zyszez plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 SB
) [11], wg PN-EN 1097-2 [6] LA
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, [7] rozdziat
7 (jesli kruszywo nie spetnia wymagania
732 WA,,2, to nalezy bada¢ jego mrozoodporno$é¢ W22 Tabl. 16
wg pkt. 7.3.3 niniejszej tablicy)
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg - skaly magmowe i przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 [5] (badanie wykonywane .
7:33 tylko jesli nasiakliwos$¢ kruszywa przekracza - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
WA2)
Zatacznik C | Sktad mineralogiczny deklarowany
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatacznik C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
ocellroz dzi al, Istotne cechy érodowiskowe zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
P CA34 y odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢

czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
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* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
") Faczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1 WT-5.

2.2.2. Wymagania wobec spoiwa

Spoiwem do mieszanki jest cement, ktéry powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [16].

Cement stosowany do stabilizacji kruszywa powinien by¢ cementem powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1
[16].

2.2.3. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki ulepszajace:

- wapno spelniajagce wymagania PN-EN 459-1,

- popioty lotne odpowiadajace PN-EN 14227-4,

Za zgoda Inzyniera projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.2.4. Wymagania wobec wody zarobowej

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [17].

2.2.5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Sktad mieszanek nalezy projektowaé ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [14]. Do projektowania mieszanek nalezy stosowa¢ wylacznie materiaty
spelniajace wymagania pkt. 2.2, 2.3 1 2.4 niniejszej SST.

2.2.5.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub na polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére beda zastosowane
w okreslonej ilo$ci wyrobu lub kontrakcie.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [14] w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢
wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [13]powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2
i oznaczonej po 28 dobach Wymaga si¢ aby wytrzymalo$¢ préb po 7 dobach spetniata dodatkowo warunek:
R7>50% R..

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [15]

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalosé charakterystyczna R L.
Probki wa{cowye . yPr()bki \jvalcowe Klasa wytrzymatoSci
H/D*=2,0 H/D*=1,0%*
1 L5 2,0 Cispo
2 3,0 4,0 Ciu
3 5,0 6,0 Css

*H/D=stosunek wysokosci do $rednicy prébki
**H/D=0,8 do 1,21

Okre$lone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do caltkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych SST.

2.2.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi narys. 1.1 — 1.5 w WT-5 2010 [20], odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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2.2.5.3. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [15]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

2.2.5.4. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [12].

2.2.5.5. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Prébki walcowe, zaggszczane ubijakiem proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [14].
Prébki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody

o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

2.2.5.6. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymato§¢ na $ciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41[13] po 28 dniach pielggnacji
powinna by¢ réwna lub wigksza od podanej w tabeli 2.

2.3. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Przyjmuje si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych
7 wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialty z tego zrédta beda przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajag wymagan zostang odrzucone.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem powinien wykazac
si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-
spoiwowych:

- mieszarek stacjonarnych lub mobilnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Ulepszone podloze z mieszanki zwiazanej cementem

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod ulepszone podioze z mieszanek zwigzanych cementem powinno spelnia¢ wymagania okre$lone
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczedniej, odpowiednio zamocowane
iutrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu cigglego
predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

Dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy stabilizacji w technologii na miejscu przy uzyciu mieszarek mobilnych.

5.2.3. Grubo$¢ warstwy

Strona 7 z 12



Grubos$¢ poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza (dla jednej warstwy) nie powinna przekracza¢ 30 cm przy

mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza jest wigksza od

maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwdéch warstwach.

5.2.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac

pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym

spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi,

czgsciowo naktadajagcymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania

zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang

mieszanki na peina glgbokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy

powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki

powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalna uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

1 ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.5. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej

szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa

nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozone;j

i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciag¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy

wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek

roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy

zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60

minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢

wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.6. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nast¢pujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m’,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku, kruszywa nast¢pnej warstwy lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie pielggnacji.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po powierzchni wykonanej warstwy. Ewentualny ruch

technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.2.7. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do

ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek

oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli

wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub

zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

Strona 8 z 12



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w Czes¢ 5 w WT-5 2010 [20], aby
zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania pkt. 2 niniejszej SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét dla ulepszonego podloza z mieszanki zwiazanej cementem

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podloza stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badaf na ulepszonego podtoza
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki kruszywa
Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m2
3 | Zageszczenie warstwy 3 400 m2

4 | Grubos¢ ulepszonego podtoza

5 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie:
- 7-dniowa 6 probki 400 m2
- 28-dniowa

6 | Badanie spoiwa:

rzy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
- cementu przy proj przy ]

7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

8 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie ulepszonego podioza

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST -

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [14], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41
[13]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [13] po 7 i po
28 dniach pielggnacji i powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tabeli nr 2..

6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych
ulepszonego podioza.

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [17].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é¢
badani pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podluzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co
6 Uksztaltowanie osi w planie*) 20 m na prostych i co 10 m na tukach

7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ ulepszonego podloza powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ tolerancji 0, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza

OS$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej nie wigcej niz
5cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w SST dla ulepszonego
podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwoS$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z mieszanek zwigzanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” ulepszonego podioza z mieszanek zwigzanych cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy w czasie robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wila$ciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosdci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosdci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proktora
(oryg.)
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13. PN-EN 13286-41
14. PN-EN 13286-50
15 PN-EN 14227-1
16. PN-EN 197-1

17. PN-EN 1008

18. BN-68/8931-04
19. BN-88/6731-08
20. PN-EN 196-1

21. PN-EN 196-3
22. PN-EN 196-2
23. PN-EN 1097-3
10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 fata.

Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

24. WT - 5 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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