D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna AC 11 S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy opracowaniu dokumentacji dla zadania pn.:

Przebudowa drogi gminnej nr ewid. 2875 Nowe Kichary kierunek Sucharzéw
w km 0+000 do km 1+100 deszcz nawalny 02 czerwca 2016

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy S$cieralnej AC11 S o grubosci Scm dla KR1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Okre$lenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu
réwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia
skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i
podbudowy, w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.11. Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego
lepko$¢ w temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku
stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z
asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto§ciami
wymaganych parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem
drogowym.

1.4.12. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w
ktérej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego
postaci, np. asfaltu spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze
produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,gorgco”’. Wbudowana
mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametréw normowych co
mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).

1.4.13. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja
na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.14. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.15. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, odno$nymi
normami oraz odno$nymi normami.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne zasady dotyczace materialéw

Ogdlne zasady dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2

Nalezy stosowa¢ wymagania do materialéw wskazanych w pkt1.3

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zalacznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zalacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zalacznikiem
krajowym NA.

2.2. Asfalt

Na drogach o kategorii ruchu od KR1 do KR7, nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania
okreslone w PN-EN 12591wraz zalacznikiem krajowym lub asfalt modyfikowany polimerami na drogach o
kategorii ruchu od KR3 do KR7 spehliajacy wymagania okreSlone w PN-EN 14023 wraz z zalacznikiem
krajowym.

Dopuszcza si¢ stosowanie asfaltéw specjalnych, np. asfaltéw wielorodzajowych spelniajacych wymagania
aprobat technicznych.

Dobér asfaltéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy
2.1.

Tablica 2.1. Rodzaj lepiszcza asfaltowego do betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2
50/70
MG50-70-54/64

2.3.Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania podane w tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstw z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwos$ci wypeliacza Wymagania
w-wa Scieralna
KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBE10
WyZsza niz:
3 Zawarto§¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie | 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym | Vagus
wypetniaczu wedltug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

6 Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN | Agpgp8/25
13179-1, wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744- | WS,
1, kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym | CCy
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu | Ky

mieszanym, wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, | BNpextarowana
wymagana kategoria:

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio

w tablicy 2.3, 2.4 i 2.5. Skladowanie kruszywa musi odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2.3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Wilasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug Gos/is

kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich: Gao/1s
Goori75

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | f,
niz:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN | Fl,s lub Sl,5
933-4; kategoria nie wyzZsza niz:

5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cpeyarowana
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; | LA,
kategoria nie wyzsza niz::

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej | PSVy,
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, p,, p., | deklarowana
Pssd> przez

producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana

przez
producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie | 10
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, | SBya
wymagana kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug | deklarowany
PN-EN 932-3: przez

producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla | wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN | odpornosé
1744-1 p.19.1:

15 | Rozpad zwigzkéw zelaza w  kruszywie z  zuzla | wymagana
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN | odpornosé
1744-1 p.19.2:

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- | V;5
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko
kruszywa grube kategorii PSVy,1 wyzszej.

Tablica 2.4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8
do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1-KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85 lub G485

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii | GrcNR

wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:
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3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3

4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie,
kategoria nie wyzsza niz:

wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; | mppc0,1

Tablica 2.5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug | GrcNR
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego | EcsDeklarowana
z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; m pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnos$ci okreslona wedltug PN-EN 12697 , metoda A (obracanej butelki) zgodnie z WT-2 wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a)materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b)emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
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Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe oraz kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 oraz WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 .

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01.
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.9. Wymagania dla betonu asfaltowego
Do mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy:

- dla ruchu KR1-2 asfalt 50/70,
z obligatoryjnym dodatkiem $rodka adhezyjnego posiadajacego aprobatg techniczng.
Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

Wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 516 .
Tablica 5. Wlasciwosci asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania

Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 =50

Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 <9

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 <05
Temperature zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 =230
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, %m/m PN-EN 12592 =990

Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza.

Witasciwosci AC11S KR1-2
Wymiar sita od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -

2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bin5,8

Wymagania wlasciwosci betonu asfaltowego:
Wymagane wlasciwoS$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1-KR2

Warunki Wymiar
Wiasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-20 AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin 1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen V inax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFB in7s
Wypeltnione 2 x 50 uderzen VF B ax 93
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lepiszczem

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA 1in 14
Przestrzeni w 2 x 50 uderzen

mieszance mineralnej

Wrazliwos¢ na C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR,,
dzialanie wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C

z jednym cyklem
zamrazania badanie w 25°C

3.SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— skrapiarki do skrapiania lepiszcza

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— walcéw stalowych gtadkich lekkich, §rednich i cigzkich,

— walcéw ogumionych,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym

—  sprzgt drobny
Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do
odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki

3.2.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka).
Wytwdrnia musi posiada¢ pelne wyposazenie zapewniajace wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza
si¢ wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wlaSciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie
poszczegdblnych sktadnikéw.
Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywa¢ wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikéw.
Wytwdérnia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia
ciagtosci produkcji.
3.2.2. Ukladarki.
Ukladanie mieszanki moze si¢ odbywaé przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie o wydajno$ci
skorelowanej z wydajno$cia wytwoérni i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
— podgrzewana plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia.
Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych catg szerokoscia, szeroko$¢ stotu powinna
by¢ dostosowana do szerokos$ci nawierzchni.
3.2.3. Walce do zageszczania.
Do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ walce statyczne ogumione i walce mieszane z
przednig osig gtadka wibracyjna i tylng ogumiong.
Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwalowego z walcem ogumionym oraz na
wygtadzenie walca dwuwatowego $redniego.
Walce musza by¢ wyposazone:
— W sprawny system zwilzania waléw przy uzyciu plynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢
mieszanki (dot. walcéw stalowych),
— w fartuchy ostonowe kot (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
— w urzadzenia umozliwiajace regulacje¢ ciSnienia w oponach w czasie watowania,
— we wskazniki wibracji czestotliwo$ci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcéw wibracyjnych),
— w balast umozliwiajacy zmian¢ obcigzenia.
3.2.4. Inny sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szczotki, pita do
obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania prébek.
3.2.5. Sprzet pomiarowy.
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Na budowie musi si¢ znajdowa¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: tata, klin, tasma,
niwelator, termometr itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami producenta i zasadami podanymi w przepisach ADR

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowaé zachowanie temperatury wbudowania zgodnej z
ponizszg tabelg.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

Tabela. NajniZsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 - 185
50/70 wielorodzajowy 145 -180
PMB 25/55-60 150 — 185

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty laboratoryjnej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw.
Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materialow przez niezaleine
(niezwigzane z wykonawcgq robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi Wykonawca.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu, o minimalnej zawartosci asfaltu w mieszance decyduja wyniki Badania
Typu oraz dopuszczone odchyiki.
Decydujacym parametrem jest zawarto$¢ wolnej przestrzeni we wbudowanej warstwie. (WT-2:2014)
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu maja by¢ zgodne z WT-2:2014.
Maksymalna grubo$¢ ziarna w mieszance nie moze by¢ wigksza niz 40% gruboS$ci warstwy.

Sktad wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
przeprowadzonej walidacji z produkcji oraz w pordwnaniu do préb pobranych w trakcie wykonania warstwy.
Wyniki badania masy mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-2:2014 zgodnie z
dopuszczonymi odchytkami. Producent mieszanki winien jest dostarczy¢ dokumenty CE zgodnie z pkt.8.4.2.2
rys.3. WT-2:2014.
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Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w WT-2:2016 oraz Dz.
U. 2016 poz. 124..
Uziarnienia mieszanki mineralnej powinno miesci¢ si¢ w warto§ciach okre§lonych w WT-2:2014
z dopuszczonymi odchytkami zgodnie z WT 2 2010.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoSci
od temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza i asfaltu uzyska¢ wtasciwa
temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
producenta, a dla asfaltéw nienormowych - wg wskazan producenta oraz zgodnie z Aprobata Techniczna.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Nalezy tak zaplanowa¢ produkcje mieszanki mineralno — asfaltowej, zeby od chwili jej wytworzenia do chwili
jej wbudowania uptyneto 90-+120 minut, przy czym skladowanie i transport stanowig cze$¢ tego czasu. Jest to
okres niezbedny do zaj$cia reakcji chemicznej w asfalcie otaczajacym kruszywo.
5.4. Przygotowanie podioza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ réwne. Powierzchnia podloza powinna
by¢ sucha, czysta i odpowiednio przygotowanym, tak aby zapewni¢ wtasciwa sczepno$¢ miedzywarstwowa.
Przed ulozeniem warstwy bitumicznej z betonu asfaltowego, podloze nalezy przygotowaé zgodnie z
wymaganiami podanymi w D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych"

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
innym materialem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszank¢ wyprodukowanga po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczeg6lnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okres§long w PN-EN
12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego Inspektor, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek

prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilodci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
proébnego przez Inspektora.

5.7. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podioza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Dla potaczenia warstw §cieralna / wigzagca wymagana jest wytrzymato$¢ na $cinanie nie mniejsza niz 1,0 MPa (
procedura badawcza wg. Instrukcji laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera z dnia 31.08.2014 r.) .

5.8. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla
nie nizsza niz 5°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy
z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W przypadku produkcji i ukladania warstwa nawierzchni z ACWMS w warunkach obnizonej temperatury
otoczenia (p6zna jesien) nalezy zastosowac technologie¢ lub doda¢ $rodek obnizajace lepkos¢ lepiszcza
asfaltowego i poprawiajace urabialnos¢ oraz zaggszczalno$¢ mieszanki.

Whbudowanie i zaggszczanie warstwy $cieralnej, wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoS$cia pasa ruchu,

-~ dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety filtr
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno§¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
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przypadku zachodzi konieczno§¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
$rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa $cieralna +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze §rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba bada
p- y & na dziennej dzialce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikéw dozor ciagly
) Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy badaé¢ na| 1 prébka przy produkcji do 5S00Mg
prébkach pobranych na budowie 2 prébki przy produkcji ponad S00Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
Temperatura  skladnikéw  mieszanki  mineralno- o
6 . dozoér ciagty
asfaltowej
. . . kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j .
wbudowania
Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej JwW.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j | . S
9 . . jeden raz dziennie
pobranej na budowie

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji na zasadach zgodnych
z wymaganiami norm zharmonizowanych PN-EN Wyniki powinny by¢ zgodne z walidacja recepty
laboratoryjna z tolerancja okreslong w WT-2:2010.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami n.p: wg Zeszytu 64 IBDiM 2002 r —
,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w WT — 2010.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy zbada¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza, natomiast petne

badanie nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie wypelniacza i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego

jakosci zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:

- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

- zawarto$ci pytéw wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,

- ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

- procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7
(dotyczy kruszywa grubego przekruszonego lub lamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego).

Badania pelne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym w pkt 2. W

przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowa¢ nowa recept¢ laboratoryjng i uzgodni¢ jg z Inspektorem. (w

przypadku gdy zmienia si¢ typ petrograficzny, wtasciwosci objetosciowe lub gesto$¢ ziaren o wiecej niz 0,05

Mg/m3).

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali

odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami

podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru

w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie

produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta laboratoryjng i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy Nie rzadziej niz co 20m
2 | R6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 10m
5 | Rzedne wysoko$ciowe Nie rzadziej niz co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie Nie rzadziej niz co 20m
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m 2
8 | Z1acza podtuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 ROwWnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskazZnika réwnoéci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci  wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz 2,9 mm/m. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna winno wynosi¢ < 4mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz 4 mm. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla calego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

$cieralna + wigzaca + L

: Warstwa $cieralna
Warunki oceny podbudowa asfaltowa
sumarycznie

Dla warto$ci $redniej grubodci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubos$ci

Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci | +5%, ale nie wigcej +5%

wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

6.4.8. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ > 98,0 % a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna
miesci¢ si¢ w zakresie 1,0 — 4,5 %(v\v).

6.4.12. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badah musza by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy.
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Dokumenty te stanowig integralng czg¢$¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Wyniki badan beda brane pod uwage przez Zamawiajacego do oceny jakosci robot w przypadku
ich wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan prébek wycigtych w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz w 2 miejscach
na 6000 m” pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.
Badania powinny obejmowac¢ wszystkie cechy wymienione w punkcie 5.
Probka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajacej
na pododcinki w zaleznos$ci od ilosci 1 lokalizacji pobieranych prébek.

W przypadkach budzacych watpliwos$ci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy bedzie prowadzona
kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajagcego w niezaleznym laboratorium nie zwigzanym
z wykonawstwem robét lub laboratorium Inwestora. W przypadku potwierdzenia niewiarygodnosci wynikéw
badan Wykonawcy zostanie on obcigzony kosztami pobrania prébek i wykonania badan laboratoryjnych.
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajagcemu wszelkiej pomocy przy pobieraniu prébek do
badan kontrolnych oraz prowadzenia badan kontrolnych.

Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badan kontrolnych w kazdym przypadku w ilo$ci zgodnej z SST bez
wzgledu na wyniki badan Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.

6.5. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 11, w zalezno$ci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

7z podzialu calego odcinka

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw
badan zawarto$ci kruszywa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
sito Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste lany drobnoziarniste | gruboziarniste lany
D -8+ 45 9+45 -8+ 45 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne 47 +9 48 w4 4 4
dla kruszywa - - - - - -
grubego
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne
dla kruszywa 4 5 i £2 £2 i
grubego
0,063mm +5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej liczby warto$ci kazdego z parametréw podanych w tablicy 11
w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wato$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw
z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana. Jezeli ktérakolwiek z wyszczegdlnionych powyzej parametrow
jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 lub jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie
wartos$ci podane w tablicy 11 to wyréb jest niezgodny z wymaganiami.
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6.6. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 12). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badah
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prébki Dopuszczalne odchylenie $rednie od
od zalozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt lany Mieszanki Mieszanki Asfalt lany
drobnoziarniste | gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
Zawartost +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej liczby warto$ci zawarto$ci lepiszcza podanego w odniesieniu
do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ §rednia z odchylen parametru z ostatnich 32 analiz powinna
by¢ zachowana. Jezeli ktérykolwiek z wyszczegdlnionych powyzej parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w tablicy 12 lub jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 12 to
wyréb jest niezgodny z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest [m”] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 [9]daty wyniki
pozytywne.

8.2. Sposéb obliczania potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia z powodu wykrytych wad iloSciowych, grubosci, sktadu
mieszanki mineralnej, zawartoSci lepiszcza, wskaznika zaggszczenia, réwnosci lub  wladciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia
naliczane s3 dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

8.2.1. Niewlasciwa grubos¢ warstwy
Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej wartoSci wszystkich wartos$ci jednostkowych, jak
i na podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$¢.
Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wigcej
niz warto$¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.4.7, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia, potrgcenie jest obliczane wedtug nastepujagcego wzoru:
Agw = (Pgw/100) x 3,75 xKxF Tub Agw=A’x (KxF/100), @))
w ktérym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okre$lonej w kontrakcie,

[%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana wartos¢
dopuszczalna podana w pkt. 6.4.7, to potracenia czeSciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedlug
wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% 1lub 15% dla wartosci S$redniej, nalezy wstawié
warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.
Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci
potracen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczef, sg uwzgledniane warstwy
polozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 13, przedstawiono warto$¢ parametru A' =
Pgw x 3,75 [%] w zaleznosci od warto$ci Pgw.
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8.2.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materialu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto§¢
dopuszczalna podana w tablicy 13, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia, potracenie jest obliczane wedlug wzoru (1).

Parametr P, [%]

g?'

3,75%p,,
=
/
/

]
[=]
i

/

Potracenie A'
-9
o

8 B

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tab. 13. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

P, [%]] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 5,5 6 6,5 7

A [%] | 1,875 (3,75 5,625 | 7.5 |9,375|11,25(13,125| 15, | 16,875 [18,75] 20,625 | 22,5 | 24,375 (26,25

Po [%]| 7.5 [ 80| 85 90 | 95 (10,0] 10,5 [ 11,0 11,5 |12,0| 12,5 | 13,0 13,5 | 14,0

A'[%] 28,125 30 [31,875(33,75 35,62 37,5 139,375 [41,25|43,125 | 45 |46,875|48,75]|50,625 | 52,5

8.2.3. Niewlasciwy sklad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
warto$ci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z
probek:

- potracenia za niewlasciwag ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF 2)
- potracenia za niewlasciwa ilo§¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF 3)

W ktérych:

Aw 1 Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 14 1 15;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z
odbioru do czasu wykonania rob6t niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W
takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbiér cze$ciowy.

Tablica 14. Wspoétczynnik pw do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno- asfaltowej
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Wspolczynnik p,, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%0] Podzial wg klasy drogi

A, S GP, G Z,L.,D
2.1 0,0020 0,0015 0,0010
2.2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
25 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2.8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
32 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
3,5 s 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - ‘ -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4.4 - - -
4,5 - - -

Tablica 15. Wspdtczynnik p z do obliczania potracen za niewtasciwag ilo§¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspolczynnik p. [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podzial wg klasy drogi

A S GP.G ZLD
6 _ _ R
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0.004 0,003
9 0,019 0.010 0.007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci
deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$§¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedlug
wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla warto$ci $rednich
7 2+4 probek to:

- dla p1 < 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x Kx F, @

> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:
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Al = [(pl x 130 - 30)/100] x K x F 5)

w ktérych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawartos$ci
podanej przy

badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej warto$ci dopuszczalne;j,
[%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy
16.

Tablica 16. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezelipl <0,3to A'=p1 x 30;
jezelipl >03to A'=p1 x130-30

pi[%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6
A'[%] 3 6 9 s 35 48

Parametr p,[%
1] 0.1 0.2 0,3 0.4 05 0.6 0,7 0,8

5 8 B
F
/

Potracenie A" [%)]
g da
o
/

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p; < 0,3 to A' = p, x 30;
jezelip;>03toA'=p, x130-30

Jezeli jest za mala zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pieciu i wigcej préb, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera

postac:

Al = (pl/100) x 100 x Kx F (6)

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 17 przedstawiono warto$¢ parametru A' =
pl x100.
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Parametrp, [%]

0=
.
10 .
20 \\k

30 .

Potr gcenie A' [3%]

3888
/

80 e

a0

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Tablica 17. Tabelaryczne przedstawienie warto§ci parametru A '
pi[%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A" [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich warto$ci jednostkowych, jak i
na podstawie

sumy potragcen czgsciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza
warto$¢ jest

warto$cig potracenia.

8.2.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartoSci dopuszczalnej podanej w tablicy 26, to potracenie
nalezy oblicza¢

zgodnie z wzorem (7):

Ag=(p,/100)x 3x Kx F (7

w ktérym:

Ag - potracenie, [PLN];

p, - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego wskaznika zageszczenia [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto§¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 18
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Parametr o [%]

0 0.5 1 1,5 2 2.5 3 35 4
0 s—
—‘—'I--...__._______._‘h
=4
! K‘l,
2 3
. N
& \\
5 40
=

2
J

Rys. 3. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 18. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

2, [%6] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

A'[%)] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

8.2.6. Niewlasciwa réwnos¢
Potracenie za nierdwnoS$ci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI = p’g; x 0,2 x K x FIRI (8)
w ktérym:
Airi -potracenie, [PLN];
PRI - Zmierzona nieréwnos$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m?® wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego acznie z zastosowanymi
narzutami;
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dlugoséci 50m.
W przypadku, gdy warto$é p*ig; bedzie wicksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady w sposéb
uzgodniony
7 Zamawiajacym.
Potracenie za nierdwnoS$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=Y Pr’x (0,0015x K x Fr) )
w ktérym:
Ar - potracenie, [PLN];
Pr - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.
W wypadku, gdy Y Pr* bedzie wigksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposGb
uzgodniony z Zamawiajacym

8.2.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

Asgr =Y psrt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktérym:

Agrr- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia ponizej ustalonej warto$ci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego acznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong

warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
Odbiér tych robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujacych badania materialéw, mieszanek i gotowej
warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakos$ci robét, odbierajacy ustala zakres robot
poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usuni¢cie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swéj koszt
w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajacych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podioza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyrownawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wigzaca.

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— opracowanie receptur,

— wytworzenie prébnej mieszanki betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

— wykonanie odcinka prébnego, transport mieszanki na plac budowy,

— zakup, dostarczenie sktadnikéw 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— oczyszczenie warstw,

— skropienie emulsjg asfaltows,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— mechaniczne rozlozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST

— uporzadkowanie placu budowy.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci,
bez przekraczania jakichkolwiek warto$ci dopuszczalnych okre§lonych przez niniejsza specyfikacje. W
sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

— grubodci warstwy,

— skladu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zaggszczenia,

- réwnosci,

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wtasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgod¢ na odebraniu robdt przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za t¢ cze$¢, gdzie wystepuje
przekroczenie warto$ci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w [10], pkt.
9.2.6.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
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3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

5 PN-EN 14023 Asfalty i leplszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

6. | PN-EN 13043 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

7. PN-EN 14188-1 Wypetiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

8. PN-EN 14188-2 Wypetiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9. PN-EN 12272-1 POW1erzchglowe utrwalanie — Metody badafh — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza kruszywa

10. | PN-EN 12697-1 Mieszanki mlneralno-asfaltowre — Metody p?dan. mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

11. | PN-EN 12697-2 Mieszanki mlneralno-asfaltowre — Metody szldan mlesz'anek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

12. | PN-EN 12697-3 asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

13. | PN-EN 12697-4 asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji
frakcyjnej

14. | PN-EN 12697-5 Mieszanki mlneralno-asfaltmy,e — Metody szldan ml(?s.zanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

15. | PN-EN 12697-6 asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

16. | PN-EN 12697-8 Mieszanki mmeralno-asfaltmfv,e — Metody b:fldan mlesz’arllek mlnF:ralno- .
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

17. | PN-EN 12697-10 Mieszanki mmeralno-asfaltmfv,e — Metody badan 1’1}1eszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 10: Zageszczalnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

18. | PN-EN 12697-11 | asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i
asfaltem

19. | PN-EN 12697-12 Mieszanki mmeralno-asfaltmfv,e - Metod}/ bgdan m}qszar}e}( mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 12: Okreslenie wrazliwo$ci na wode

0. | PNLEN 12697-13 Mieszanki mmeralno-asfaltmfv’e - Meto@y badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

21. | PN.EN 12697-14 Mieszanki mmeralno-asfaltmfv’e — Metody b::lfian mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

22. | PN-EN 12697-17 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 17: Ubytek ziaren

23 | PN-EN 12697-18 Mieszanki mlneralno-asfaltowre — Metody ba}dan I.meszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

24 | PN.EN 12697-19 Mieszanki mlneralno-asfaltowre — Metody badan Im’e’szaflek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

25. | PN-EN 12697-20 asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

26. | PN-EN 12697-22 Mieszanki mlneralno-asfaltowre - Metod'y badar'l mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

27. | PN-EN 12697-23 | asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 23: OkreS$lanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

28 | PN.EN 12697-24 Mieszanki mlneralno-asfaltowre — Metody ba'd’an mleszanelf mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

29 | PN.EN 12697-26 Mieszanki mlneralno-asfaltmy,e — Metody ba’(?an mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 26: Sztywnosé

30 | PN.EN 12697-27 Mieszanki mmeralno-asfaltmfv,e - Metqdy bgdan I/meszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

31. | PN-EN 12697-28 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
32. | PN-EN 12697-29 | asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
33. | PN-EN 12697-30 | asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

34. | PN-EN 1269733 asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

35 | PN-EN 12697-34 asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

36. | PN-EN 12697-335 asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

37 | PN-EN 12697-36 asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

38. | PN-EN 12697-38 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
39. | PN-EN 12697-39 | asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

40. | PN-EN 12697-40 asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,.in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

41. | PN-EN 12697-41 asfaltowych na goraco — Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
42. | PN-EN 12697-42 | asfaltowych na goraco — Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

43. | PN-EN 12697-43 asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

44. | PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

45. | PN-EN 13108-2 Mleszanl.q m}neralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

46. | PN-EN 13108-20 [ Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

47. | PN-EN 13108-21 Mleszan.lfl mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

48. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 29 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2016r. poz. 124)
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dréog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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