D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podi® z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST wrymagania dotyegce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanekyzamych
spoiwem hydraulicznym, dla zadania pn.:
Przebudowa drogi gminnej nr ewid. 2153, 2149, 290&ichary Stare — Nowe Kichary

w km 0+000 do km 1+850 deszcz nawalny 02 czerwcalB0
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniary
wp. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania dotyee robot zwjzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy lub ulepszonego pogdoz mieszanki zwizanej cementem. Z wc@@ejsz stabilizacy tej warstwy
wapnem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsjcpaje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydrauliczne;j.
1.4.2.Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszankagaahna hydraulicznie, skladaja st z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszanapeséb zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3. Ulepszone podiee z mieszanki zwizanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie
ruchu technologicznego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.4. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarugolne” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 [20] Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M 00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ulepszone podize z mieszanki zwizanej cementem

2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetntawymagania okrdone w poniszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekszanych cementem do warstw ulepszonego padto

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie

. . . do tablicy
) niezwigzanych przeznaczonych do zastosowahia
Rozdziat w w warstwie: wPN-EN
PN-EN Wiasciwosé 13242 [1]
1324211 ulepszonego podia
KR5
1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
4.1-4.2 Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitachgpednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR

. : A Tabl. 4
drobnego i kruszywa o agtym uziarnieniu GTaNR

4.3.3
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wg PN-EN 933-1 [2]
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
(3]
4.4 a). maksymalne warfoi wskaznika ptaskéci Flpekiarowana Tabl. 5
lub
Slbekiarowana Tabl. 6
b). maksymalne warfoi wskanika ksztattu
Kategorie procentowych zawaéto ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz C Tabl. 7
' ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie NR ’
gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartgé pytow ™ wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym fpeklarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym fpeklarowana
4.7 Jakéc pytow brak wymaga
5.2 Odporngé na.roz.drapnlanle‘ wg PN-EN 1097- LAeco Tabl. 9
2 [6], kategoria nie wisza ni
Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego wg
5.3 PN-EN 1097-1 [5] MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 deklarowana
albo 9
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [7], rozdziat
55 7.8 albo 9 (w zalaoéci od frakc) deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 1744-1 [8] ASNRO,2 Tabl. 12
6.3 [Cé?lkowna zawartgt siarki wg PN-EN 1744-1 Sk Tabl. 13
Sktadniki wpltywajce na szybk& wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zyzanych deklarowana
hydraulicznie
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN  Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o 1744-3 [9] srodowiska wg odgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczvszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
o Y plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 136743 SBiA
) [11], wg PN-EN 1097-2 [6]
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, [7] rozdziak
7 (jesli kruszywo nie spetnia wymagania
732 WA:242, to naley bada& jego mrozoodporrid WA2:2 Tabl. 16
wg pkt. 7.3.3 niniejszej tablicy)
Mrozoodpornéé na frakcji kruszywa 8/16 wg - skaty magmowe i przeobtane: F4
7.33 PN'E.N,1.367'.1 [5] (pgdame wykonywane - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
tylko jesli nasikliwosé kruszywa przekracza
WA242)
Zakacznik C | Skiad mineralogiczny deklarowany
Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w
Zakcznik C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
odrozdziai Istotne cechyrodowiskowe zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
P C34 ¥ odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychayatedd

czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartdsci dopuszczalnych wg oglsnych przepisow
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") Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywhega jest badanie wskaika ptaskdéci
™ taczna zawart& pyldw w mieszance powinnacgiiescic w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3. TS,

2.2.2. Wymagania wobec spoiwa

Spoiwem do mieszanki jest cement, ktéry powiniegtrgpé wymagania PN-EN 197-1 [16].

Cement stosowany do stabilizacji kruszywa powirtigth cementem powszechnegeytku wg PN-EN 197-1
[16].

2.2.3. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujessiastpujace dodatki ulepszage:

- wapno spetniace wymagania PN-EN 459-1,

- popioty lotne odpowiadage PN-EN 14227-4,

Za zgod Inzyniera projektu mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajce aprobat
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.2.4. Wymagania wobec wody zarobowej

Woda zarobowa powinna &ygodna z PN-EN 1008 [17].

2.2.5. Wymagania wobec mieszanek zg#ianych cementem

Skltad mieszanek nale projektowad ze wzgédu na wytrzymat& nasciskanie prébek zagzczanych meted
Proctora wg PN-EN 13286-50 [14]. Do projektowaniaesmanek naley stosow@ wytacznie materiaty
spetniajce wymagania pkt. 2.2, 2.3 i 2.4 niniejszej SST.

2.2.5.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinnadgparta na probkach laboratoryjnych i/lub na polowprzeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samycbdet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktére dulg zastosowane
w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektujegsze wzgbdu na wytrzymatéc na $ciskanie probek (System I), zggczanych
metod, Proctora wg PN-EN 13286-50 [14] w formach walcotw/D=1. Klasy wytrzymaléci przyjmuje s¢
wg tablicy 2.

Wytrzymata¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 132861&]powinna by
rowna lub weksza od wytrzymalkei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2
i oznaczonej po 28 dobach Wymaga aby wytrzymalé¢ préb po 7 dobach spetniata dodatkowo warunek:
R> 50% R.

Tablica 2. Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1 [15]

Wytrzymato §¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato§¢ charakterystyczna R Klasa wytrzymateci
Probki walcowe Prébki walcowe
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
1 1,5 2,0 C1,5/2,0
2 3,0 4,0 Csia
3 5,0 6,0 Cs/e

*H/D=stosunek wysokgi do srednicy probki
**H/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia®¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgl@kresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienieesto§f objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwiadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelptaj wymagania niniejszych SST

2.2.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi narys. 1.1 — 1.5 w WT-5 2010 [2@lpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki.

Strona3z 12



Mieszanka 0/31,5

100 1do 100 0
90 aw 10
85
g 80 iy / 20
E / £
e 70 V4 - 0§
o . 61 e
= g0 a0 °.
7} s 2
g s 50 fr 50
8 / -
B 40 - 46 o0 £
G 3p ]
8 30 0 §
. [-%
_— 7 ,As : 80
9// ///&
10 T 90
3’__-—'-"—’ g

0 - 100

0,063
0,125
0,25
05
5,
1.2
16
24
35
25
63

sito # mm
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2.2.5.3. Zawartd¢ spoiwa
Zawartag¢ spoiwa nie powinna kiymniejsza od minimalnych wasci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarté spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [15]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrawart@¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

2.2.5.4. Zawartg¢ wody

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metorhctra

i doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawastowody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [12].

2.2.5.5. Warunki przygotowania i pieégnacji prébek

Prébki walcowe, zagszczane ubijakiem proctora, powinnychpyrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [14].
Prébki naley przechowywé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnéci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i naghie zanurzy na 14 dni do wody

o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek avodbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie

2.2.5.6. Wytrzymaltaé nasciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13P863] po 28 dniach piegnaciji
powinna by réwna lub w¢ksza od podanej w tabeli 2.

2.3.Zr6dta materiatlow

Wszystkie materialy iayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatow powinny Wy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem robot.
Przyjmuje s, ze material musi hyydostarczony do 30 dni przed rozpezizm robot.

Wykonawca powinien dostarczynspektorowi Nadzoru wyniki baddaboratoryjnych dcznie z projektowan
krzywga uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawddta kxda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jeeli dostarczone przez Wykonagvavyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bada
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Naadzowykaza zgodnd¢ cech materiatowych
Z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialtdbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegerédia keda przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kideespetniaj wymaga zostag odrzucone.
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3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHostabilizowanego cementem powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-
spoiwowych:

- mieszarek stacjonarnych lub mobilnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania miedza

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnychblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbyivasie w sposob przeciwdziaigy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Transport cementu powinien o@dsi¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsia& wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gtasiia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Ulepszone podize z mieszanki zwizanej cementem

5.2.1. Przygotowanie podiza

Podiae pod ulepszone podie z mieszanek zwianych cementem powinno spethiaymagania okrdone
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny &yne usunite wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna kiywytyczona w sposob unilbwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadfrojektovy
lub wedtug zaleaeInspektora Nadzoru z tolerancjami adtomymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wanstpowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie rob6t przez WykonawRozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i niengiono by wicksze, nk co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Weajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposa&ona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazedbjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamifiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoruwstzpnych probach. W mieszarkach typwgiego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbykltadana przy pomocy ukitadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych

i poprzecznych. Przy ayciu réwniarek do rozktadania mieszanki rnglewykorzystd prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwsa profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgge] odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

Dopuszcza giwykonywanie warstwy stabilizacji w technologii maejscu przy ayciu mieszarek mobilnych.

5.2.3. Grubgsé warstwy
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Grubai¢ poszczeg6inych warstw ulepszonego padifla jednej warstwy) nie powinna przekrac3@ cm przy

mieszaniu w mieszarce stacjonarnegelieprojektowana grukig warstwy ulepszonego podia jest weksza od

maksymalnej, to stabilizagpalezy wykonywa w dwdéch warstwach.

5.2.4. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememalery prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Si .

Zagszczanie ulepszonego pogzdoo przekroju daszkowym powinno rozpeesic od krawdzi i przesuwé

pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym

spadku poprzecznym powinno rozpa€zsic od nizej polazonej krawgdzi i przesuwé pasami podinymi,

czgsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej polazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania

zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudzg natychmiast naprawiane przez wymian

mieszanki na peinglkbokasé, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsmgczonej warstwy

powinna mié prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjst@arnych operacje zesgczania i obrobki

powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Specjaln uwag naley poswiecic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch

i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ghane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢

naprawione przez zerwanie warstwy na penubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

i ponowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.5. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikae podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej

szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa

nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waatoej

i zageszczonej mieszance, naje niezwtocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy

wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek

roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy

zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozgegzm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60

minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by

wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.6. Pie¢gnacja warstwy z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltows w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/fn

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczyposiadajcymi aprobat technicziy wydarny przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrigapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiniig z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku, kruszywa naginej warstwy lub grubej wtdkniny technicznej i ymzywanie jej
w stanie wilgothym w czasie pignacji.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawénne materiaty przeznaczone do pglacji mog

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektoradiad

Nie dopuszcza sizadnego ruchu pojazdéw i maszyn po powierzchni wgken warstwy. Ewentualny ruch

technologiczny mze odbywa sie wytacznie za zgogl Inspektora Nadzoru.

5.2.7. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym

stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora Nadzoru, gotowe ulepszone pazeitdo

ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaez

ruch. Koszt napraw wyniklych z niewitziwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia baeych napraw warstwy uszkodzonej wskutek

oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowrany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli

wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawérby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub

zabezpieczona przed nisgcgm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

Producent powinien prowadzzaktadovg kontrok produkcji (ZKP) opisapw Cz$¢ 5 w WT-5 2010 [20], aby
zapewnt, ze wyréb spetnia wymagania pkt. 2 niniejszej SST.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstatmivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét dla ulepszonego podénz mieszanki zwazanej cementem

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarébw w czasie wykonywania ulepszonego pazaltstabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ badah
Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba bad@ana ulepszonego podia
dziennej dzialce roboczej przypadajca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢é mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m2
3 | Zagszczenie warstwy 3 400 m2
4 | Grubd¢ ulepszonego podia
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie:
- 7-dniowa 6 prébki 400 m2
- 28-dniowa
6 | Badanie spoiwa: . . . . I
- cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyztaj zmianie
7 | Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrodta
8 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie ulepszonego padio

Prébki do bada naleey pobierg z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinnd lzgodne z wymaganiami
podanymi w SST .

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z toleranci +10% -20% jej wartci.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

6.3.5. Grubé&¢ ulepszonego podia

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz +1 cm.

6.3.6. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakzi na $ciskanie nalgy przeprowadzi na prébkach walcowych przygotowanych matod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [14], przy wykstaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41
[13]. Wytrzymald¢ nasciskanie mieszanki powinna &pznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [13] po 7 i po
28 dniach pielgnacji i powinna b§ zgodna z wymaganiami podanymi w tabeli nr 2..

6.3.7. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien @ékte wiasciwosci podane w SST dotygeych
ulepszonego podia.

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-EN 1008 [17].

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych i wytrzymsowych ulepszonego podia stabilizowanego
cementem

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego ulepszonego padicstabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna w spos6b ggty planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co
6 Uksztaltowanie osi w planie®) 20 m na prostych i co 10 m na tukach
7 Grubd¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej riz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& ulepszonego podia
Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraanikéw szeroké¢ ulepszonego podia powinna by wigcksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. ROwné¢ ulepszonego podia

Nieréwndici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnaici poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrowvy tatg.

Nieréwndici nie powinny przekraczal5 mm dla ulepszonego podin

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego padto

Spadki podbudowy powinny by godne z dokumentacprojektovy z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5. Rezdne wysokéciowe ulepszonego podia

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wykonanego ulepszonego padioa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczéatolerancji 0, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego padto

Os$ ulepszonego podia w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej niecedj niz
5cm.

6.4.7. Grubé&¢ ulepszonego podia

Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne ulepszonego paaito

Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialej warstwie stwierdziesize odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbG¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokdé warstwy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi® przez zerwanie warstwy na
petr grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rot®Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
poditaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wiéciwosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla ulepszonego
podiaza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanawvyimieniona na now o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego padta mieszanek zwzanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzejée
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady pogfpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysjpienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich usuggia na wiasny koszt. Odbi6r
jest maliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélnet: pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z mieszanek zwzanych cementem obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie naieki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatdw i ydzeh
pomochiczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czysfoi na przylegajcym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

— wszystkie inne czynriai nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszegydiecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwizanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowan
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych aetaosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgio
ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytdisciwosci kruszyw. Oznaczanie odporud na
scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw. Cezs¢ 2: Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasjkliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw. Czsé¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §glavosci kruszyw Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwizane hydraulicznie. €% 2: Metody bada
laboratoryjnych gstasici na sucho i zawarfoi wody. Zagszczanie metagdProktora
(oryg.)
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13.

14.

15

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &z 41. Metoda
oznaczania wytrzymadoi na $ciskanie mieszanek zgdanych  spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym. ¢ 50: Metoda
sporzdzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompcaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zadiane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.¢$z 1: Mieszanki
Zwigzane cementem
Cement - €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementdow
powszechnegoaytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraniébgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
Cement. Transport i przechowywanie
Metody badania cementu. Oznaczaniezyytataci
Metody badania cementu. Oznaczaniedezadgzania i statéci objetosci
Metody badania cementugéz2: Analiza chemiczna cementu
Badania mechanicznych i fizycznych se@osci kruszyw. Oznaczanie e¢gtasci
nasypowej i jamistei

24. WT - 5 2010 Wymagania technicziMigszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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