D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSE svymagania dotyee wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneg

stabilizowanego mechanicznie, dla zadania pn.:

Przebudowa drogi gminnej nr ewid. 2153, 2149, 290&ichary Stare — Nowe Kichary w
km 0+000 do km 1+850 deszcz nawalny 02 czerwca 2016

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniary

wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwymagania dotycgce robo6t zwgzanych z wykonaniem

- podbudowy zasadniczej z kruszyws/&0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie o géabd5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozémie napgzen od kot pojazdéw na podie

gruntowe oraz zapewnienie bezpigttwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawimi spoczywa na
podiazu gruntowym lub ulepszonym podio Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni nale traktowa jak
podbudow.

Podbudowa dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drég staca do przenoszenia olagien z ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadéa sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie sivey mog by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.,

Podbudowa zasadnicza- warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni syehca(e) podstawoyvfunkcje w
roztozeniu napezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadniczaenby jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Warstwa zapewniaga przenoszenie olagen z warstw wyej lezagcych na warste podbudowy pomocniczej
lub podizza.

Podbudowa pomocnicza— warstwa tworzca platforng umazliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchmpowmgajca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu nap¢zen od két pojazddw oraz ochremawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
Mieszanka niezwjzana— ziarnisty materiat o okéeonym skladzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowaio
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Bianka niezvazana mae by wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaych kruszyw w okrédonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwizanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warspealdawana jest
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosferyech jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cjglym uziarnieniu.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtawosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony jako
przedziat wartéci lub wartd¢ graniczna. Symbol NRzyty do okrélenia wiaciwosci oznaczagze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkas¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonoagynek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyproduboaw okresie wyspowania jednakowych warunkow.
Przy cagtym procesie produkcyjnym jako partialery przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.5. Symbole i skréty

Pozostate okigenia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poggtmgch wigciwosci (symbole i
skroty) przygto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, watgnymi normami badawczymi oraz
.Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Pdtma
zastosowano nagiujace symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug 1ISO/TI%892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥blziaren mieszanki niezyaanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, fmm

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2&iaren gruntu podia, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@%Xiaren gruntu podia, [mm];
SE, — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012zahik A (dla frakcji 0/4 mm),
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Ogo — umownasrednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymugcego s na geowtdkninie lub geotkaninie w $lg 90% (m/m), warté& Ogo powinna by podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogdlne wymagania dotycrce robot.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania oddlne

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej esganki niezwjzanej powinno b§ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnaggdilub kruszywo naturalne kruszone uzyskane wikuyn
przekruszenia kamieni narzutowych i otaczak&sealnicy wikszej ni 8mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przezmeczip wytwarzania mieszanek niezeanych do
podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spéiniymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania
Techniczne, tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej ST.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwazanieszanek niezezanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych | Odniesienie

w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w

EN Wiasciwosci Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi ebanej PN-EN

13242:2 ruchem

004 13242

KR1-KR2 KR3-KR6
4.1.-4.2. | Zestaw sit # 0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) | Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20;Gr80; Ga75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa

432 . . GTc20/15 Tabl. 3
grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-1 ¢

433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10 Tabl. 4

o kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 '

Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Flso Tabl. 5

4.4 a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci lub Sks Tabl. 6
b)maksymalne wartoi wskanika ksztattu '
Kategorie procentowych zawaéto ziaren o

45 powiergc_hni przekruszonej lub +ama_1nych oraz ziarer Cous Tabl. 7
catkowicie zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5

4.6 Zawartae py*PW w9 PN-EN 933-1 Fpekiarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8

. . Wiasciwosé nie badana na pojedynczych frakcjach, a

4.7.
Jaka¢ pytow tylko w mieszankach wg wymaga. 2.3-2.4 WT-4

59 Odporn_eﬁc’ na rqzdrobnienie wg PN-EN 1097-2, LA L Aug) Tabl. 9
kategoria nie wysza nk

53 Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN Moe Deklarowana Tabl. 11
1097-1

5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana

55 Naskkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7,8 alb Wem NR

- 9(w zalenasci od frakcji) WA242"")
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 174411 ASNR Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartfx siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-

B Brak substancji szkodliwych w stosunku godowiska wg

6.4.3
odrebnych przepiséw

6.44 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plast

B mogacych pogorszg wyrob kacowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PIN- SE.

' EN 1097-2 "
733 Mrozoodpornéé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN -skaly magmowe i przeobrane:F4 Tab. 18

= 1367-1 -skaty osadowe F10 an.
Zakcznik C| Sklad materiatowy deklarowany

Istotne cechyrodowiskowe Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie

Zafcznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystija w zrodtach kruszywa
C, pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dsekmv
podrozdzi sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté¢ substancji
atC.3.4 niebezpiecznych nie przekracza wacialopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*) £ gczna zawartd@ pytow w mieszance powinnagiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; B WT-4 i

niniejszego punktu.

***) Do warstw podbud6w zasadniczych na drogachiakmych ruchem KR5-KR6 dopuszczg gdynie kruszywa charakteryzae

si¢ odporndcia na rozdrobnienie LA35

*xk) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomslezy sprawdzé mrozoodporn&
Do zraszania kruszywa nale stosowd wock nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej. Naley stosowa wodk
wg PN-EN 1008, a wadpitng bez bada.
Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaee jednakowych
wilasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowamészanki kruszyw powinny Byjednorodnie
wymieszane i charakteryzowaie réwnomierm wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom
wedtug tablicy 1, w zalaosci od obcyzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktégens/produkowane z thych
kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niegzmanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezzénych Odniesienie
w PN- Wiadciwose przeznaczonych do zastosowania w warstwie: do tablicy w
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi ebanej PN-EN
13285 ruchem KR1-KR6 13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4
4.3.2 | Maksymalna zawartd pylow: kategoridUF UFg Tab. 2
4.3.2 | Minimalna zawarté& pytow: kategorid F LFnr Tab. 3
4.3.3 | Zawartd¢ nadziarna: kategori@C OCo0 Tab.4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia yg -2 Tab.5i6
Wymagania wobec  jednoroditd  uziarnienia
4.4.2 | poszczegOlnych partii- poréwnanie z deklarogvan wg tabl. 3 Tab. 7
przez producenta wastia (S)
442 Wymagania wppec jednorogﬁub uziarnienia na sitach wg tabl. 4 Tab. 8
kontrolnych- rénice w przesiewach
45 Wrazliwoéé na mroz: wskanik piaskowy SE), co 45 wg tabl. 3
) najmniej
Odporng¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria|nie LAss -
wyzsza ng
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsiangj Deklarowana )
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoriaiM
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16€ Fa )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wsKamika
zagszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, |co >80 -
najmniej
Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, % (m/m 80-100 )
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych oklanych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw -

zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie przekra

sztucznych i odpadowych najebada czy

wartaici dopuszczalnych wg oglinych przepisow
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™) Badanie wskénika piaskowego SE nailgwykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
PN-EN 13286-2 .

Zawartgi¢ pytow
Maksymalna zawartg pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudeasadniczej powinna spehiia
wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zaw&rjoytow naley okreslac wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawaitgpytow w mieszance kruszyw naleréwniez bad# i deklarowd, po 5
krotnym zagszczeniu metag Proctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance po guiokrotnym zagszczeniu
metod; Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w tablicy 2.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytdw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawai® nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spéiwiamagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decydujawartGé¢é nadziarna w mieszance kruszyw po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyweprnaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinny spetnid wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wgamagbowizujs tylko wymienione
wartcsci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszymawinna by ciagla i nie mae przebiegéa od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornejykeej granicznej uziarnienia ngssednich sitach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiyskyw naley réwniez bada i deklarowd, po 5 krotnym
zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia jest

spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagProctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na o rysunku 1 i 2.
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Rys. 2 Mieszanka niezggana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymaga podanych na rysunkach 1+2 wymagg siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesty spetnialo wymagania kategorii podanych w talglica3 i 4, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodétd uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan
przez producenta wadia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszanka
zawiera nadmiern zawart@¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegoezrproducenta
uziarnienia mieszanki poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctara.

. Poréwnanie z deklarowarprzez Producenta wakma (S)
Mieszanka . . )
nieZWizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 18 - 18 - 18
0/63 - 15 15 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemitszank powinna nie tylko migci¢ sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanyimiami (SDV) z uwzgédnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spadrtakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
4,

Tablica 4 Wymagania wobec giftosci uziarnienia na sitach kontrolnych-zrice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawaitdrakcji w mieszankach:
Mieszanka [R6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max.| min.] max] min| ma{. mi). mak. mih. max.inn max.| min.| max| min] max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2% 1 . 1
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1 25

Wrezliwosé na mr6z, wodoprzepuszczaiio
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowgdaiszej powinny spetnéavymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstibudowy zasadniczej odime wraliwosci na
mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedlug PN-EN
13286-2.

Zawartai¢ wody
Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpdaé wymaganie zawarfgi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydalpicy 2.

Wartas¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalgkona na mieszance zagzczonej do wskaika
zagszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywarnjiavjevodzie. CBR oznaczywg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechyrodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi élmiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, moa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszyvexyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemysidwyc
zaleca si ostraznoé¢. Przydatnéé takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkasgtpliwych nalery uzyska& ocere takiej mieszanki
przez wiaciwe jednostki.
2.4, Sktadowanie kruszyw
Kruszywo powinno b§ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze cabhionym placu,
w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@mych rodzajow kruszyw.
Sktadowanie w pryzmach me dotyczy jedynie kruszyw wyjciowych stizacych do wytwarzania mieszanek w
mieszarkach.
2.5.Zr6dta materiatow
Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
Przed rozpogzxiem robot Wykonawca powinien dostarézyinspektorowi Nadzoru wyniki bada
laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéwatétiaty
z zaproponowanego przez Wykongweodta keds zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzo
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jezeli dostarczone przez Wykonagvaryniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bad&boratoryjnych
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykagodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie
zrédta materiatéw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoddta kxdg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do wbudowania. Materialy, ktére nie spghmiymaga zostal odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogb6Ine wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Sprzt do wbudowania i zagzczania podbudowy powinien ponadto spétiwarunki okrélone
w wymaganiach technologicznych wykonania robét pgdh w p. 5.5.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyciechanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanychobligu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposaonych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnasci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania nmeedz,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnychbl statycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne
Wydajna¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéizachowanie warunkOw technologicznych dotyyzh
czasu wbudowania i zaggczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbydvasic w sposOb przeciwdzialgjy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo puwirby zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi powinien by tak zorganizowany, aby nie dajit do jego
uszkodzé i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsia& wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnegogikcia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przed wykonaniem podbudowy pogdonaley oczyci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdZijego cechy
geometryczne i zagzczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnieamykce odchylenia od wymaganej
réwnasci, spadkéw poprzecznych lubednych powinny by naprawione.

Prace pomiarowe powinny byprowadzone w sposéb ualiwviajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentagj Projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszym SST .

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podtnwy powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wghar. Powinny by one ustawione w osi drogi i w
rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposobakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uwiac¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i
nie powinno by rzadsze, @ico 10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego raeatznie ldzie ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podidu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty é&ciée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji ProjekepwWysokdé prowadnic powinna odpowiada
grubasci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego meatmie, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania
maszyn uytych do wykonania warstwy.

Zamiennie m@éna zastosowa wytyczenie sytuacyjne i wysokciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamkci elektronicznej maszyn wypasanych w system sterowania 3D wszystkich element@engetrii
warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgod
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Inspektora Nadzoru dopuszcza sitosowanie mieszanek dostarczanych bé@egoio od producenta. Ze
wzgledu na konieczni& zapewnienia jednorodic materiatu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mielszampo wyprodukowaniu powinna bdyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb iwdeiatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
Mieszanki niezwizane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczenpy by wytwarzane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techméc

5.4. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracz& 20cm po zagszczeniu. Decyzjo ukladaniu warstwy grulsoi 25cm i 22cm w dwdch lub jednej
warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonanizepr Wykonawe odcinka prébnego i uzyskaniu
wymaganego zagzczenia. W przypadku podbudowy skladaj st z wiccej niz jednej warstwy kruszywa,
kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévednygch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasfipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstwdbpdowy powinna hy roziazona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrédone;j
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.dvlat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna by wilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalery osuszy.
Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przysgpi¢ do jej zagszczania poprzez
watowanie.

Ostateczna gruié warstw/warstwy przed zagzczeniem édzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych
na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inspeltadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segijagac
kruszywa nalgy przed zagszczeniem wymielikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Kruszywo podczas zagzczania powinno méewilgotnos¢ optymalry, co umaliwi optymalrg prag walcow w
celu uzyskania zagzczenia i nénosci na ponkszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Maksvmalne uaicie speavste Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskaznik y d k +@' pkzy mierzony ptys o srednicy 30 cm
Wnaos nie zag:szczenia Is pod kotrem mm MPa
mnlejso/iym fit | nie mniejszy m, 40 kN 50 kN od drugiego obgienia &
dla zjazdu bitmumicznego
80 | 1,0 | 1,25 | 1,40 | 140
dla poszeragjezdni
120 | 1,03 | 1,10 | 1,20 | 180
dla chodnika oraz zjazdéw
- | 0,97 | - | - | 120

Na podbudowie badanie péyb srednicy 300 mm przeprowadza; sig procedury opisanej w Instrukcji bada
podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowyche&z 2. Zahcznik GDDP, Warszawa, 1988. Modut
odksztatcenia pierwotny i wtdrny obliczagswg wzoru w Instrukcji bada podtaza gruntowego budowli
drogowych i mostowych G#¢é 2. Zahcznik GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Wynik moduodlezy
obliczy¢ w zakresie obgizen jednostkowych 0,25+0,35MPa, doprowadzapbcizenie kaicowe do 0,45MPa.
Zageszczenie podbudowy z mieszanek niegzanych nalgy uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E do pierwotnego modutu odksztalceniaj€&st nie wegkszy od 2,2 oraz zgodnie z tallib. Wskenik
zag;szczenia podbudowy powinien odpowiégazyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podanemu powsej.
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej nanBpiized planowanym rozpogziem robét w celu:

- stwierdzenia czy spgk przewidziany do mieszania, rozkladania igagzania jest wkgiwy,

- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gegbo
warstwy podbudowy po zagzczeniu,

- okreSlenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spyi do mieszania, rozkladania i
zagszczania, jakie dmla stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchniaingec probnego powinna
wynosé od 400 do 800m2. Odcinek probny powiniené bglokalizowany w miejscu wskazanym przez
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Inspektora Nadzoru. Wykonawca #eoprzysgpi¢ do wiaciwych robo6t dopiero po akceptacii odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru, wg zasad oltomych w p.2. w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w penej tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki nizamej

Lp. Wyszczegolnienie bada Czgstai¢ bada
1 | Badanie wigciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa wg tablicy {I
2 | Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatd®czej wg tablicy 2
3 Wilgotnos¢ mieszank jw.
4 | Zag:szczenie warstwy
- Eo/Ea co najmniej 1 raz na 2 006m

6.3.1.Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowéaontrok wszystkich wiaciwosci kruszyw w zakresie i z egtotliwoscig okreslong
w tablicy 1. pkt. 2.2. Prébki do batigetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposob losowy w
obecndci Inspektora Nadzoru. Wyniki bafl@owinny by na bieigco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKkexyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem, w obecka Inspektora Nadzoru. Wyniki batia
powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerarcit10% -20% jej warteci. Wilgotnas¢ materiatu kontroluje giwediug PN-EN
1097-5.

6.3.4. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy

Zageszczenie i nfnos¢ podbudowy natey bad& wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p, 8.4
uzyskane parametry musby¢ zgodne z wart@iami okrélonymi w tablicy 5. Kontro} zag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgien plytowych i nie rzadziej @i raz na 2000/ lub wedlug zalede Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalezna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE; do pierwotnego modutu odksztatcertiajest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

EJdE1< 2,2

Wartas¢ modutdw odksztatcenia zgodnie z tabls:

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=32P.p
4As
w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — r&nica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadaodpowiadajcy tej réznicy naciskéw (mm)
D —sérednica ptyty (mm)

6.4. Badania wykonanej warstwy

6.4.1. Czstotliwo ¢ i zakres pomiaréw
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Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywsaturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w jsaei tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy nal km
2 | Réwnd¢ podiuzna W sposéb cigly planografem albo, co 20m data ka&dym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokéciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznyen kdkdej jezdni

(obie krawedzie i &)- przed przysipieniem do robét Wykonawda

5 przedstawi laynierowi do akceptacji propozycjmiejsc pomiarowych
dla wszystkich warstw

6 | Uksztaitowanie osi w planie* 10 razy na 1 km

7 Grubas¢ podbudowy w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziey maz na

2000n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraumnikow szeroké¢ podbudowy powinna Iy wicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndici poprzeczne i podime podbudowy nay mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracza 10mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWiqmoy by zgodne z dokumentacjprojektovy, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -1cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz + 5¢cm.

6.4.7. Grubasé¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie miee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganyohyich
wymaga SST okrélonych w pkt. 6, powinny byynaprawione przez Wykonawaoa jego koszt, zaproponowan
przez niego metedzaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanego materiatlu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch
w punkcie 6.4. powinny kynaprawione przez zerwanie i ponownie wykonana.dbanowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 0 5¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom vgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez zerwanie warstwy na
petrs grubaé¢, do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢,
zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnosé podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona ikizeoboty niezlkdne do
zapewnienia wymaganej érwosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych robd6t poniesie Wykonawcadtpalowy tylko wtedy, gdy zakgnie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w $5W-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Zasady wykonywania obmiaru rob6t opigrag na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu

narzdzi pomiarowych (t&my miernicze, mierniki laserowe - dalmierze,adzenia GPS itp.).

Jednostl obmiarovg jest metr kwadratowy [fh wykonanej podbudowy z mieszanki niezmanej z kruszywa
o grubdci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odhiob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru etiowego i kaicowego okrélonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, teli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady posfpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zoberany jest do ich usutia na wlasny koszt. Odbior
jest maliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania 0ogéIne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci st za jednostk obmiarows wg p.7.2 podbudowy z mieszanki niezeane;.
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- koszty bada kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowaidre odpowiednich bada
- biezaca obstuga geodezyjna;
- wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowai zagszczenie mieszanki
- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania tobé
- przeprowadzenie pomiaréw i bad&boratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
- koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robdét,
- wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji robét oftych niniejsa SST,
zgodnie z DokumentagProjektove | SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. WT-4 2010 Mieszanki niezgzane do drog krajowych . Wymagania Techniczne
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwzanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 13285 Mieszanki niezgziane- Wymagania
4. PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowyattasciwosci  kruszyw- Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych §giavosci kruszyw- Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1 Badanie geometrychnwiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa
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7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych detaosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych detavosci kruszyw- Czs¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1 Badanie geometrychn wiaciwosci  kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia
lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych seiaosci kruszyw- Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek- Badania wskaika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych $edaosci kruszyw- Ocena zawagoi drobnych
czastek- Badania kkitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - SpecyBkaobierania prébek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechamjich i fizycznych wiaciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odporndci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanmich i fizycznych wiaciwosci kruszyw- Czs¢6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wfwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- G#¢1: Oznaczenie mrozoodporud
18. PN-EN 1367-2 Badanie witdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie sglawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych- €&3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstevosci kruszyw- Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutwgcbl perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niegzgine i zwizane spoiwem hydraulicznym- &#1:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnejstpsci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogélne

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niegzgine i zwizane spoiwem hydraulicznym- &#1:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnejstpsci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezgine i zwazane spoiwem hydraulicznym- &# 47:
Metody bada dla okrélenia naénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezmine i zwizane spoiwem hydraulicznym- &£ 50:
Metoda sporadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompeparatu Proctora
lub zagaszania na stole wibracyjnym

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

29.BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2014.
31. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 29 marca 1999 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. z 2016r
poz. 124)
32. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowychegz 2. Zahcznik GDDP,
Warszawa, 1998
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